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Tervezébi, tulajdonosi és lizemeltetdi nyilatkozatok

Tervezoi Nyilatkozat

A Viziigyi Torvény és a Magyar Mérnoki Kamara szabalyzata alapjan alulirott kijelenti, hogy
a

A godi piarista szakiskola teriiletén tervezett forrasfoglalas, vizelvezetés

az altalanos érvényl és az eseti hatdsagi eldirasok, rendeletek, szabalyzatok, orszdgos /MSZ/
¢s agazati /szakmai/ szabvany, valamint a miiszaki eldirasok figyelembevételével késziilt.

A tervezett miszaki megolddsok megfelelnek az altalanos érvényli, tovabba az eseti
/szakhatdsagi/ eldirdsoknak, azoktol valo eltérés nem valt sziikségessé.

A tervezésnél elsddlegesen figyelembe vett, és betartott, rendelkezések és jogszabalyok:

96/2005 (XI.4.) GKM rendelet

18/1996. (VI1.13.) sz. KHVM Rendelet

72/1996.(V.22.) Korm. Rendelet a vizgazdalkodasi hatésagi jogkorrél

123/1997. (VII.18.) Korm. Rendeletek a vizellato létesitmények védelmérol

24/2007 KvVM rendelet (Viziigyi Biztonsagi Szabdlyzat)

94/2007 (X11.23.) KVVM Rendelet a vizgazdalkodds egyes szakmai kdvetelményeirdl
10172007 (XI1.23.) KVVM Rendelet a vizkutfurdas szakmai kévetelményeirol
379/2007 Kormany Rendelet a vizvédelemrdl és vizhasznositdsrol

Budapest, 2009. junius 8.

Lorberer Arpad Ferenc
Geologus
A Budapesti Mérnoki Kamara Tagja
Viziigyi és geotehnikai tervezo
Kamarai szam: 01-10689
Tervezoi kodok: VZ-T, GT
Cim: 1068, Budapest, Szondi u. 79.
Tel/Fax: 269-1051 Mobil: 30-449-7702
E-levél: arpi@baber.hu
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lktsz: 361/2009
Targy: tulajdonosi nyilatkozat

TULAJDONOSI HOZZAJARULAS

A Piarista Rend Magyar Tartoménya gédi ingatlanan tervezett forrasfoglaldsahoz

A Piarista Rend Magyar Tartomanya (1052 Budapest, Piarista koz 1.) nevében kijelentem,
hogy a 2131 GOD, Javorka Sandor u. 18. (hrsz: 417) alatti telek a tulajdonunkat képezi (lasd
mellékelt telekkdnyvi kivonat).

Az ingatlanon a Piarista Nonprofit Kft. beruhazasaban a Piarista Szakiskola, Gimnazium és
Kollégium intézményének komplex fejlesztése zajlik.

A telken felfakadé vizek rendezett, esztétikus elvezetéséhez a Duna parti részen megfeleld
forrasfoglalas létesitéséhez, a létesités megtervezéséhez, a sziikséges vizjogi és egyéb enge-

délyek megszerzéséhez hozzajarulunk.

A forrasfoglalds tervezésével és vizjogi engedélyezésiik ligyintézésével a Babér 2001 Bt-t
biztuk meg (ligyintéz8: Lorberer Arpad Ferenc geoldgus).

A forrasok védelmét, karbantartasat, szabalyszer(i tizemeltetését vallaljuk.

Kérjik a vizjogi létesitési engedély kiadasat.

A teriilettulajdonos nevében:

Budapest, 2009. janius 9.

Urban Jézsef
tartomanyfénok
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Iktsz: 122/2009
Targy: Godi forrasfoglalds megbizolevél

TERVEZOI MEGBIZOLEVEL

A Piarista Rend Magyar Tartomanya megbizasabdl, a Piarista Iskolaépité és Fenntarté Non-
profit Kft. (1052 Bp. Piarista koz 1.) nevében kijelentem, hogy a GOD, hrsz 417 (Javorka Sén-
dor u. 18.) szamu telken felfakadd vizek rendezett, esztétikus elvezetéséhez a Duna parti
részen megfeleld forrasfoglalast kivanunk létesiteni.

A forrasfoglalds tervezésével és vizjogi engedélyezésiik tigyintézésével a Babér 2001 Bt-t
biztuk meg (1035 Bp. Szentendrei ut 19., Ugyvezetd: Lorberer Arpdd Ferenc geolégus).
A forrdsok védelmeét, karbantartésat, szabalyszerii Gizemeltetését vallaljuk.

Kérjik a vizjogi létesitési engedély kiadasat.

A teriilet-hasznositd, beruhdzo, kézhasznu tarsasag nevében:

PIARISTA

NONPROFIT KFT.
Budapest, 2009. junius 9.
1052 Budapest, Fiarista kéz 1.

18158861-2-41

Turdczi Gabor
Piarista Nonprofit Kft.
muszaki igazgato
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I. A tervezési feladat és az el6zmények ismertetése

God telepiilés kozeépsod felén, a Dunaparti részen talalhato szakiskolat a Piarista Iskolaépito
¢s Fenntarto Nonprofit Kft. lizemelteti, illetve fejleszti. A muszaki feladatok iranyitasaért
felelds személyek Turoczy Gabor és Golda Gabor. A szakiskola egy haromszog alak telken
helyezkedik el, nyugaton a Duna ill. parti sétany hatarolja. Eszaki szomszédja az ELTE
Biologiai Kutatéintézete, és az MTA Okolégiai és Botanikai intézet Duna-kutaté allomasa.
DélIrdl a Javorka Sandor utca talalhatd, tilso oldalan a BME Vizrajzi méro allomésaval.

ey ey

dombvidék elvégzodésénél szamos kiilonbozo forras talalhatd. Nagyobb vizhozamu forrasok
az ¢északi és a déli szomszédos (szintén oktatdsi intézmények tulajdondban levd) telkeken
talalhatok. Az iskolaépiilet is egy olyan teriileten talalhat6, ahol két helyen a partoldalban az
év nagy részében kis hozamu forrds taldlhatd. Az iskola telkének DNy-i sarkdn parti
sétanynal, egy korabbi, mara mar eliszapolddott, az év nagy részében szaraz forrasfoglalas
nyoma is lathato. A teriileten fakado forrdsok részben az Onkormanyzati tulajdonu parti
telken keresztiil érik el a folyot.

Az iskola népszeriisége miatt a rendelkezésre allo oktatasi helységek jelentds ndvelésére volt
sziikség. Az 1j épliletek muszaki terveit még 2008 évben engedélyezték. A fejlesztések elsd
szakaszaban a teriilet Duna felé¢ es6 oldalan kezdddott el egy 1) nagyobb épiilet felépitése. Az
Uj épiiletben a felszin alatti alagsori szint is 1étesiilt, megfelel6 mélyalapozassal.

Az épitkezések hatdsara a teriiletrdl kifolyd vizhozam jelentésen megnétt, a mélyebb
alapozasu épiilet alapfalat védd drén révén a kordbban elszort fakadasi pontok nagyobb része
koncentraltabban tudott felfakadni. A mélyépités munkak a tervezett litemezés szerint
alaposan dokumentdlva haladnak eldére, jelen terv vizjogi engedélyezése utan kiilon
munkafazisban keriilhet sor a forrasok kdrnyékének megfeleld tereprendezésére.

Az épitkezés feliigyelete soran 2009 év elején a helyi Onkormanyzat féépitésze eldirta a
beruhazonak, hogy a teriilet vizelvezetését megfeleld terv alapjan oldja meg, oly modon, hogy
a part menti (arvizi terliletre esd) sétanyon valo kozlekedést az atfolyasok ne zavarhassak.
Tudomasunk szerint a teriiletért felelos viziigyi szakaszmérnok is megtekintette az épitkezést.

Az épiilet tervezését természetesen tobb talajmechanikai szakvélemény is megeldzte, illetve
jelenleg késziil a kertépitészeti rendezés terve is, de ezek a forrasokkal legfeljebb csak emlités
szintjén foglalkoztak. A teriilet hdszivattyls hasznositdsanak tervezése soran sem mertilt fel a
forrasok hasznositasi lehetdsége. A forrdsok mitkddési mechanizmusanak befolyasolasara,
illetve a forrasokra vonatkoz6 kornyezetvédelmi eldirdsok ismertetésére a megel6zd
tanulmanyok nem tértek ki.

Az iskola fenntartdja a jelenlegi helyzet jogszerli rendezését, illetve természetbe illo
fejlesztését szeretné megoldani, ezért felkérte a LORBERTERV Kft-t a teriileten fakado
forrasok foglalasdnak a tervezésére, megfeleld vizjogi engedélyes terv elkészitésére. A
tervezé javaslatdra a forrdsok felmérésének megkezdésérdl az lizemeltetd az érintett
szakhatosagokat hivatalos levélben informalta, hogy az elbiralé hatdésagok szamara tervekre
vonatkoz6 eldzetes eldirasokat is lehetévé tegye. A vizfoldtani adatok alapjan az iskola
tovabbi fejlesztési terve 0j éplilet kivitelezése is modositasra keriilt! A tervezett forrasfoglalas
remélhetéleg a tobbi helyi forras késdbbi rendezéséhez és hasznositasahoz is hozzajarulhat.



Godi Piarista szakiskola és szakmunkasképzo — Forrasfoglalas terve

Il. A Gbédi forrascsoport bemutatasa

A Duna mentén alacsony vizallasnal végighaladva jol lathatoak a teriileten a kiilonb6z6
partoldalban fakado forrasok. A Duna kornyezo 1 km-es szakaszan osszesen tobb mint
12 db kisebb-nagyobb vizfelfakadas észlelhetd. A piarista iskola telkét hatarolo ut alatt is
fakad legalabb két forrds. A kornyezd teriilet topgrafiai térképe a folyotdl messzebb esd
forrasokat illetve ezektdl kiinduld nagyobb részt fedetten vezetett vizlevezetd csatornéakat is
jelol.

A teriileten altalunk észlelt, illetve a topografiai térképen feltiintetett forrasok helyét mellékelt
abran mutatjuk be.

I.1. Forrasfelmérések sziikségessége

Az ,,Als6gddi forrascsoport” meglétét, és teriileten illetve kornyékén torténd fakadasi pontjait
a teriiletre vonatkozo, a Dunaplan Kift altal 2008 évben készitett részletes talajmechanikai
szakvélemény emliti, konkrét irodalmi forrasok megnevezése nélkiil.

Annak ellenére, hogy a forriasok mindenki szamara jol észlelhetéek, tovabbi
szakirodalmi emlitést nem talaltunk a létiikrol.

Sajnalatos modon a godi forrasok nem szerepelnek sem a VITUKI, sem a MAFI hivatalos
orszagos forras-kataszterében. A godi vizmiikutakkal igen részletesen foglalo és az
eredményeket alaposan dokumentdld Léczfalvy Sandor sem emliti meg Iétezésiiket,
anyagaiban csak a joval északabbra elhelyezkedd vizkutatasi teriiletrdl ir. A helyi forrasokrol
a teriiletet jol ismerd kollégak (Szafianné Juhdsz Katalin IDMRV/ ¢és Vélgyesi Istvan sem
tudtak adatokkal szolgalni.

Nagy hozamu forrasok fakadnak a tervezési teriilet kozvetlen szomszédsagaban északon az
ELTE-MTA kutatdintézet nagyméretii telkén, délen pedig a Budapesti Miiszaki Egyetem godi
gyakorlati telepén. Mivel az utdbbi teriileten a vizépitési tanszék mérési gyakorlatait szoktak
évrdl évre tartani, probaltunk adatokat kérni a Miiegyetemi gyakorlatvezetd kollégaktol.
Hajnal Gabor illetve Raum LdszIo egyetemi docensekt6l is csak az alabbi valaszt kaptuk:
WEl0530r is nagyon driilok, hogy végre valaki elkezd foglalkozni a godi forrdsokkal, fakadovizekkel. Sajnos semmilyen
kordbbi vizsgdlatot nem folytattunk errdl a dologrdl. Jo nébany évvel egeldtt valamelyik nydri mérdgyakorlaton méregettere
hallgatik vizhozamot a strand felé vezetd it menti forrdsndl, akkor probalkogtunk nébdany méréssel a fakadovizekkel is a
mérdtelep teriiletén, itt inkdbb a mérési technikdt akartuk bemutatni a hallgatoknak és ezek nem hasgndlbatd miérési
eredmenyek. Késobb aztin ez a mérési feladat is kikeriilt a gyakorlati programbol. Sajnos semmilyen tanulpdny, vagy
eredmény nem dll rendelkezésemre. Udvizlettel: Ranm 1.ds3is ,,

A fentiek fényében sziikségesnek latszik a godi forrasok tudomanyos illetve miiszaki
felmérése, kiillonos tekintettel geotermikus hasznosithatosaguk lehetéségeire.
Amennyiben az Onkormanyzatnal vannak a forrdsokrol adatok, azok Osszegylijtése és
Ujraértékelése is sziikséges lenne. Jelen tanulmanyunk elsédlegesen a Piarista iskola teriiletén
fakado forrasokkal foglalkozik, ennek a feladatnak a kapcsdn azonban méréseket illetve
modellvizsgalatokat készitettiink nagyobb teriiletre kiterjedden is. A forrasok feltehetdleg
osszefiiggé hidrogeologiai rendszert alkotnak, amelynek részletesebb leirasa talné e
feladat keretein. A Piarista iskola teriiletén kiviili forrasokra vonatkozé leirasaink —
elétanulméanyok hijan — igy csak eldzetes becslésnek tekinthetok!
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Minden hazai forras természetvédelmi védettséget élvez, ¢és ugyanakkor a kutakra
vonatkozo vizjogi szabalyok is vonatkoznak rajuk. Azaz — fiiggetleniil attél, hogy a
forras magatol iizemel, a telek-tulajdonostdl fiiggetleniil — vizjogi fennmaradasi illetve
iizemeltetési engedélyt kell kérni megfeleld tervek és mérési eredmények becsatoldsaval a
Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloségtil, amely
hatosag ennek elmaradasa esetén birsag kiszabasara is jogosult. Az egyes engedélyekhez a
33/2005 KvWM Rendelet szerint a minimalis 6sszegii, 20.000 Ft hatosagi elbiralasi dijat kell
mellékelni (mivel a forrasok tobbsége 5 m’/ nap —nal kisebb hozammal iizemel)

A forrasokra vonatkozo hazai torvényi eldirasok alapjan minden egyes forras felmérését
az érintett teriilet tulajdonosa kellene elvégeztesse. Ebben az esetben a sok kis diszperz
fakadas egyiittes leirasahoz megfelelébbnek tiinik egy atfogo felmérés elkészittetése.
A godi forrasok pontosabb leirasahoz sziikséges lenne elvégezni a kovetkezdket:
1. Fakadéasi pontok geodéziai bemérése
2. Tulfoly6 hozam mérése tobb alkalommal, kiilonb6zd Duna-vizszintek mellett, a
nagyobb kifolydsoknal megfeleld hozammérésre alkalmas bukogat kiépitése
3. Forrasviz hdmérsékletének a lemérése
4. Foglalt, kivezetett forras esetén a foglalas, drénezés, vizkivezetés miiszaki felmérése, a
beszintezett pont jelolésével
5. Vizkémiai vizsgalat néhany f6 komponensre
6. Fenti adatok Osszesitése, forras-kataszterbetorténd bevezetése, a partfal
mérndkgeologiai értékelése
+.  Komplex hidrogeologiai vizsgalat keretében a forrasviz eredetére, beszivargasi
helyére utald izotop-méréseket lehetne végezni. A nagyobb forrasok vizébdl javasolt a
C'-kormeghatarozas, ill. a teriilet nyomjelzéses vizaramlasi méréshez is megfelelé lehet.

II.2. Forrasok altalunk végzett felmérésének az adatai

A tertilet dunaparti részén levo forrasok részben szabad kifolyastak, részben pedig aknadkban
lettek a folyoba kivezetve. Az aknas kifolyasok esetében elvileg a forrasokhoz hasonloan
kialakitott a csatorna-kivezetések lehetdsége vagy hozzakeveredése is elvileg lehetséges;
gyakorlatilag azonban a folyamatos és a Duna vizjarasahoz ko6t6dd vizhozamuk alapjan ez a
lehetéség konnyen elkiilonitheté. Ezeken kiviil a Godol16i-dombsag ENy-i elvégédése mentén
a helyi strand koriili mocsaras teriileteken fakadnak fel vizelvezeté arokkal Gsszerendezett
vizfelfakadasok, és a dombsorok bevagésaiban a partvonaltdl beljebb is fakadnak forrdsok

F6 forrascsoportok a Duna-parton az iskola tagabb kornyezetében délrdl észak felé:
Deéli-forrasok

Jatszotéri névtelen-forras €s az un. Széchenyi-forras

BME mérdallomason levé forrasto és forrasaknak

Utbevagas kifolyasai, ezek részben a BME, részben a Piarista iskola fel8l érkezhetnek
Piarista iskola fakadésai egyiitt

ELTE-MTA Biologiai Kutatointézet teriiletén a patakparton

ELTE-MTA teriiletén magasabb térszinen az iskola felé esé teriileten fakado forras

NookrwbdPE

A fenti forrasok 2009 marciusi becsiilt, esetenként mért vizhozamai:

1. (becslés) | 2. (becslés) | 3. (becslés) | 4. (mért) 5. (mért) | 6. (becslés) | 7. (becslés)

210 lip 40 I/p 90 lip 13 1/p 16 1/p 1201p | 21201/p
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A Godi Piarista iskola felfakadd két kisebb forrasnak, és a déli kozat alatt harom helyen
felfakado forrasoknak a hozamat tudtuk a helyszinen megmérni. 1. forras: 5,07 I/perc 2.
forras: 1,52 1/perc 3. forras: 7,78 l/perc 4. forras: 1,52 1/perc 5. forras: 3,54 1/perc
Korabban az iskola foépiiletének épitésekor is talaltak egy forrast / vizado réteget a telken.

A nagyobb Godi forrasok egy része (pl. az altalanos iskola kozelében fakadd nagyobb
hozamu forras) nem kozelithetd meg, és a BME és az ELTE teriiletérdl kifolyé hozamok
pedig megfeleld méro-miitargyak nélkiil csak igen durvan becsiilhetoek.

A Piarista iskola teriiletének a kézepén fakadd forrds vizébdl vizmintat vettiink, amelynek a
kémiai elemeztetését a VITUKI orszagos kornyezetvédelmi referencia-laboratoriumaval
elemeztettiink meg. A vizkémiai mérési eredményeket mellékeljiik. A forrasviz a mérések
szerint magas nitrat-tartalmid, emberi fogyasztisra nem alkalmas. A forras hattér-teriilete
nagyrészt csaladi hazas, részben zartkertes beépitésii, tdvolabb mezdgazdasagi teriiletekkel,
ezek tobbségén miitragya-felhasznalas és kiillonbozo rovarirtok hasznalata is tortént, igy a viz
gyenge mindsége érthetd.

A forrasok elzarasara, vagy teljes hozamuk tisztité miitargyba valo elvezetésére a
vizminéségiiktol fiiggetleniil realisan nincs mod.

I.3. A godi forrasok hészivattyus hasznositasi lehetéségei

A forrdsok vizmindségiik miatt ivovizként nem hasznosithatdéak, hosszabb tdvi mindség-
megovasukrol is nehéz lenne gondoskodni. A forrasok a teriilet geotermikus hasznalatét
eldsegitik; f6ldhé-szondék hatasfoka mindenképpen jobb az atlagnél ezen a teriileten, a jol
szaturalt és cser¢lddo vizi, feltehetdleg részben alulrdl érkezd vizaramlas miatt.

A forrasoknak van kozvetlen hétartalma is, ez jelenleg teljesen kihasznalatlan. Megfeleld
hotarolo tartaly beiktatasaval, a drénekbe hokollektor-csé lefektetésével vagy atfolyod
rendszeri hdszivattytval egybeépitett forrasfoglalasok esetén a talajviz allando homérséklete
a part menti épiiletek temperalasara lehet hasznosithato. Forrasviz hasznalata esetén nem kell
visszasajtolni, és nyomadasfokozd szivattyu se kell a legtobb esetben, azaz energetikailag
kifejezetten hatékony alkalmazas, bar a vizhozam allanddsaga sajnos Sok esetben nem
garantalhato.

A kinyerheté hdmennyiségek eldzetes kozelitését tobb vizhozam esetére is dsszesitettiik:

Vizhozam (liter/perc) 10 I/p 30 I/p 80 I/p
Vizhozam (m°/6ra) 0,6 1,8 4,8
Kijovo viz héfoka 13 °C 13 °C 13 °C

Hutés/flités AT = 5°C 5°C 5°C
Hasznos ho sima
hécseréldvel 4 kKW 9,5 kW 16 kw
COP=1 esetén
Hasznos ho kisebb
hészivattytval 12 kW 32 kW 70 kw
COP=4 esetén
Sziikséges 3 kW 10 KW 20 kW
aramfelvétel
Beruhazasi koltseg Kb. 1,7 M.Ft. Kb. 4 M.Ft. Kb. 11 M.Ft.
becslése (Ft.)
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A BME részben mar aknakban 6sszefogott forrdsainak az esetében van a legnagyobb esély
komplexebb hasznositas megvalositasara, ez esetben a megfeleld tudas-hattér is rendelkezésre
all.

lll. A helyszin féldtani és mérnékgeologiai jellemzése

A terlilet foldtani jellemzése érdekében részben ujraértékeltiik a helyszinrdl készitett
talajmechanikai szakvélemények anyagait. A korabbi és 0jabb farasok értékelésénél a
munkagddor alapozasanal feltart rétegek pontosabb leirdsat a kivitelezd munkavezetdje altal
készitett fotok bizonyultak nagyon hasznosnak. A teriiletet feltaro furasok magassagadatait a
kapott geodézia alapjan ujraértékeltiik.

Az iskola teriiletén a térszin gyorsan magasodik a Dunaparti sétanynal (itt jelennek meg
forrasok) és hatrabb a telken beliil is van egy masik tobb méteres emelkedd, részben mar a
mesterségesen kialakitott felszinnek kovetkeztében. A déli Javorka Sandor utca egyenletesebb
lejtoje az eredeti térszinbe torténd utbevagas.

A Piarista iskola alatti tertiletet alkotd kdzetek két f6 egységre tagolhatok:
I: Negyedidészaki feddiiledékek, anyaguk talaj, homokos-iszapos, feltoltés, laza homok
II. Oligocén kort agyag és homokkd-rétegek valtakozasa (meszes kavicsos homok és agyag)

A Duna partjan a folyo altal lerakott jelenkori iszap, homokos, hordalékos iszap alkotja a part
menti erddsav felsd rétegét. Az iskola magasabban fekvd teriiletének legnagyobb részét a
felszinen erésen bolygatott antropogén feltoltés fedi. A mesterséges feltoltés alatt vékony
homokos lejt6iilledék telepiilhet, sargassziirke, laza, Gsmaradvany-mentes, vagy csak
16szcsigakat tartalmazo réteg. A mesterséges feltoltés vastagsdga 1-5 méter is lehet, a laza
homokos negyedkori réteg — ahol megvan 1-3 méter kozotti vastagsagu lehet.

A negyediddszaki rétegek ebben az esetben nem els@sorban a Dunai eredetli kavicsrétegekre
kell gondolni, ez a kavicsos vizado réteg nagyobb vastagsagban inkabb a Szentendrei-sziget
teriiletén, illetve északabbra a vizmiikutak kornyezetében fordul eld. A Piarista iskola mellett
a Duna medrét is az idGsebb oligocén rétegek alkothatjak, kavics hordalékfedd nélkiil. Ez a
teriilet a Duna-liledékek lerakodasa soran is kiemelt helyzetli lehetett, emiatt csak kevés
kevert, szélfutta-és patakiiledék rakoddhatott le a kiemelt partszakasz felsObb részein. (A
fedéréteg és az oligocén homokkd pontosabb elkiilonitése csak az O&smaradvanyok
vizsgalataval lehetne lehetséges, ehhez pedig nem all rendelkezésiinkre megfeleld minta.)
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i (oh
A Abra: A Gédi teriilet felszznz foldtanl terkepe
'Ol, = Torokbalinti F, oligocén, ‘Mk = Tari ddcittufa Formdcié, Miocén
e" =futéhomok, fe és pps-h =szél-és patakiiledékek keverékei .Qpa-h' = folyovizi
tiledékek b =mocsari iiledék h = jelenkori folyovizi iiledék
A Piarista iskola kérnyéket helyét a vastag piros korrel jeloltiik.

A vizsgalt teriilet a folydomenti iddsebb kézetkibtvas teriiletére esik, amely a Torokbalinti
Formacionak felel meg. Szentes F. teriiletet abrazold nagyobb felbontasu régebbi térképe is a
Torokbalinti F-nak megfeleld rétegeket jelol a teriileten. A Dunaplan Kft. talajmechaniki
szakvéleménye a mélyebb agyagréteget Tardi Agyagnak hatdrozta meg, pontosabb indoklas
nélkiil, ezt mi valoszintitlennek tartjuk.

A godi mélyfurasok rétegsorai alapjan is a Torokbalinti homokko rétegeit jelezték a felszinen
tobb mint 80 m. vastagsagban. Ez a réteg a Tardi agyag Formaci6 rétegeivel csak vetddés
mentén érintkezhet, normal esetben tobb szaz méter iiledéksor teleptlil kozottik. A teriileten
beliil huzodo vetddés jelenléte lehetséges, de nem feltétleniil sziikségszerti. A Torokbalinti
Formaci6 lehet agyagos és homokos-kavicsos is (utobbi tipikusabb). Véleményiink szerint a
teriilet alatti kézetrétegek — a legfelso iiledéklepel és feltoltés kivételével — ferdén dolo, és
a teriileten beliil is kiékel6do oligocén rétegek. A nagyobb tomegében agyagos rétegek
kozott egy vastagabb homokos és egy masik vastag, homokos-kavicsos réteg is
megtalalhato, ezek mentén torténik jelentdsebb vizaramlas, forrasfelfakadas. Ezt a felépitést
els6sorban a teriileten létesiilt 0 épiilet alapozasakor készitett munkagddor fotdinak az
értelmezése alapjan tételezziik fel (lasd fotok)

A teriilet a helyszinen késziilt fotok alapjan is jol bemutathatd. A fotok készitése sordn még
nem jartunk a terepen igy konkrét mérési, kormeghatdrozasi adatokkal nem tudjuk
kiegésziteni az abrazoltakat.
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1. foté: Uj épiilet munkagédre déli iranybdl, a
focipalyarol fotozva

A hattérben lathaté fidk mar az ELTE-
MTA teriiletét jelzik, a munkagddor
mogott kb, 20 méterre taldlhaté a
szomszéd terlileten az egyik nagyobb
forrés.

2. foto: A munkagédor északi iranybol fotozva,

Kozépen egy két kisebb mélyebb akna
alapozasa lathatd. Ezek tobb fotok szerint
foleg kékessziirke agyagot tartak fel, és
szivattyGzas nélkiil a talajviz teljesen
elontotte ket. A kép jobb oldalan a fak
mogott hizodik a Duna-parti sétany.

(lasd még a cimlap-foton)

3. 4. és 5. foto: A munkagodor falanak rétegzettsége

A fotokon jol lathatéoak a sargas szini
ferdén dolé homokos - kavicsos illetve a
sziirke agyagos rétegek, amelyekre (un.
szogdiszkordanciaval) a fels6 1,3 méteren egy
vorosesbarna oxidalt atmeneti réteg utan kozel
vizszintesen telepiil ra egy fiatalabb
iiledékréteg.
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A sargasabb szinli homokos-kavicsos rétegtag az arok déli felén volt lathat6. Az arok déli
végén illetve a sportpalya alatt ez a rétegtag felszinig htizodva ki is é¢kelodik. Alatta ujabb
sziirke agyagos réteg kezdete volt észlelhetd a munkagddor déli végének az aljan. A homokos
réteg felett északon szintén Ujra kékessziirke tomor vizzard jellegli agyag tarult fel a

munkagddorben. Az agyagon beliil a furdsok még egy vékonyabb homokréteget jelolnek,
hasonlo rétegek akar tobbszor is ismétlddhetnek.

A mélyebb rétegek a fotok alapjan EENy-ra délnek kb. 20-30° szogben. A feltart rétegsor
tehat igazolja a Dunaplan Kft az 4rok hosszirdnyaban htzo6dé lll-as szamu, talajmechanikai
szelvényén abrazolt ferde rétegzést (Csak a felsé rétegre huztak be a ferde réteghatarokat). A
Bohn Kft-nek a Duna felé d6l6 agyagrétegekre vonatkozo megallapitasa is helyes, de az 6
anyaguk nem is utal réteg-kiékelédések illetve vetédések lehetéségére, ennyiben az
alapozas tervezésénél nagyobb kritikaval kell kezelni.

B Abra: Dunaplan Kift. talajmechanikai szakvélemény D-E irdnyii l-as szelvénye korrigdlva
III-111 RETEGSZELVENY
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A jobb oldali fot6 a parti sétanyrol késziilt.

A kék Toi-for alatt fakad a teriilet egyik kis

hozamu forrasa, lathatélag szintén abban a zénaban ahol a homokréteg feljebb a sportpalya

felszinénél kiékelodik.
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A feltarasban megjelend homokos-kavicsszorvanyos rétegtag alsd és felsé elvégzddése,
illetve a sportpalyan valo kiékelddése egy olyan vezérszintet képez amely feltehetdleg a Bohn
Kft és a Dunaplan Kft. mélyebb talajmechanikai farasaiban is beazonosithat6. Ahol a
homokos-kavicsos alaphegységi réteg telepiil a vorosesbarna kavicsos vizszintes réteg ala, ott
e két réteg furdsokban nem valaszthato el (pl. F5 furds) ez a lehetdség csak az agyag és a
homok ko6zott adott.

A ferdén dol6 vizado réteg teteje kb. 106,5 mBf magassagban volt észlelhetd a sportpalya és a
munkagodor taldlkozdsanal. A kozetrétegek tetdszintjét a legtobb esetben Vasarhelyi Balazs
anyaganak 2. tablazatiban tobbségében helyesen adta meg, a rétegek kozotti altala végig
feltételezett horizontalis kapcsolat azonban nem bizonyitott. A kdzel egy vonalba esé 4F, 3F
5A furasok vonala a délésirannyal kb. megegyezhet, és ezekben a farasokban a rétegszint
EEK felé torténé csokkenése jol érzékelhetd, az oldalsé 1F szintén beleillik ebbe a
tendenciaba. A homokos vizad6 réteg fobb furasokban észlelt szintek:

Firas terepszint | Homoklisztes finom homok/
Jele homokos kavics
(mBf) (m) (mBf)

Munkagodor (13A) 108,2 Kb. 1,5 107,7
5A 112,6 3,7 108,8
1F 114,10 3,6 110,50
3F 114,01 5,2 108,81
4F 116,04 5,2 110,84

A rétegszintek alapjan szamitott d61ésszog értéke legalabb 30,5 fok amennyiben erésen ferde,
ismétlodo rétegzddést tételeziink fel. Amennyiben kis doélést vizado réteget tételeziink fel
Vasarhelyi Baldzs szelvényei szerint, akkor a szamithatdé ddlésszog mindossze kb. 3 fok. Ez
utobbi esetben azonban valoszintileg vetddéssel is kell szdmolni a munkagddorben észlelt
jelenségek magyardzatara, a Dunaplan Kft. eldzetes szakvéleményének megfelelden.

ENy Foldtani kép |. : Kis ddlésu réteqek, a Duna kozelében jelentkez 6 teldonizaltizavart zonaval DK
Elszetesen tervezett tovabbi épiilet

e e e e e S e e e T 4F jeld firas et
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Foldtani kép II. : Strdn ismétléds ferde réteqzési rétegsor esetén 3 Kavics
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C Abra: A teriiletet feltaré mélyebb firdsokon és a munkagodron keresztiil szerkesztett foldtani
szelvényvdazlat, két verzioban.
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A teriileten furasokkal és munkagddorrel feltart rétegek tehat vagy erdsen ferde dolésiiek,
vagy pedig kisebb délés és kb. E-D és ENy-DK iranyt vetédések altal elvetett felszin-kozeli
szerkezetek jelennek meg a teriileten. A feltart rétegek a Duna felé mindenképpen
kiékelédnek (leerodaltak), részben a teriileten beliil is elvégzédnek.

Forrasok — a hidarulikai erdzidbazis sziikségessége mellett — sok esetben agyag- és
homokrétegtalalkozasanal és/vagy vetddések felszini elvégzése mellett alakulnak ki. Ez
esetben a helyi forrasok mitkddése a terepi megfigyelések alapjan egy tektonikailag zavart
¢s/vagy ki¢kelodd kavicsos rétegtag megjelenéséhez is kothetéek. A délebbi godi forrasok

egy része esetleg a miocén koru vulkani tufa- és az alatta levO homokréteg hataran is
fakadhat.

A Duna menti idésebb oligocén kibuvas teriilete relative kiemelt helyzetl, feltehetéleg
vetokkel hatdrolt idOs kibillent blokk, amelyen beliill tobb hegységképzddési idében
képzddhettek kiillonbozo irdnyt torések, vetddések is. Az idésebb kibtivasok vonala mentén
felfakado szamos forras is e kapcsolat lehetdségét mutatja.

A forrdsok fakadasi helyének tervezett rendezése esetén lehet lehetdség a partoldali
haboritatlan kdzetrétegek feltdrasara, kormeghatirozasara. A teriileten tervezett késdbbi
épitkezéseknél, aknaépitési, csatornazasi munkalatoknal a rétegd6lés is tobb ponton lehet
majd meghatarozni terepi méréssel.

IV. Felszin alatti vizek jellemzése a forrasok kérnyezetében

IV.1. Tagabb kornyék vizfoldtani jellemzése

God teriiletén kelet felé haladva egyre vastagabb iiledéksor fedi az i1dds tridsz koru
alaphegységet. Az iiledéktarolo vastagsiga a mélység felé intenziven nd. Ezzel
parhuzamosan a topografia is emelkedik KDK felé egyre magasabb dombsorok jelennek meg
(a Godolls-Fot-Csomad kornyéki dombok nyugati elvégzédései).

A terepszint a vasutvonal mentén jellemz6 115-125 mBf szintrdl K és DK felé egészen 190
mBf szintig emelkedik.

A Dundahoz kozeli partmenti forrasok a topografiai térkép alapjan mind kb. 105-109 mBf
szinten fakadnak. A volgybevagasokban jelentkezd, a Dunatol tdvolabb esd forrasok fakadasi
szintje ezzel szemben tobbnyire 111-118 mBf szintben jelentkezik. A vizsgalt teriilettél EK-re
a vasuti toltés keleti oldala és a strand kozott jelentkezd vizenyOs diszperz felfakadasok
tobbsége kb. 113 mBf szinten fakad.
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A felsGqadi és szddligeti vizfeltarasi terllet attekintd hely-

A terepszintek alapjan végeztiink egyszerisitett,
homogén vizadot feltételezd modellfuttatasokat a
kialakulé vizszint-eloszlasra vonatkozdan. A
modellfuttatasok erdsen eltéré eredményeket
adtak, eredményeik arra is utaltak hogy a
vizsgalt forrasteriilet és a strand-vasut kozotti
forrasok részben felaramlo tavolabbi
forrasteriiletr6l  szdrmazo vizbdl miikddnek
(ugyanis egyrétegli modellezés esetén a
forrasteriilet leszaradt). A modellezés is jelezte a
parti sziirésii vizmikutak illetve a délebbi és
keletebbi ~ forrasok  egymastol  fiiggetlen
mikodését, ezt a vizmikutak vizsgalatai,
eldzetes véddteriilet-szamitésai is igazoltak.

A vizsgalat forrdscsoport a godi szigeti vizmii
vizsgalati teriiletétdl délre esik, a vizmii tervezési
alaptérképeire a forrasok nem is esnek ra. (A
Godi Horgasz-t6 volt a tervezés déli hatara, ez
részben mesterségesen kimélyitett medr, a
Dunaval egyezd szintli, valdszintleg mar
forrasnak nem tekinthetd vizfeliilet.)

A vizmi északabbi kutatdsi teriiletének
elhelyezkedését a mellékelt abran Léczfalvy
posztumusz konyve alapjan mutatjuk be.

Oldalso D dbra: A godi parti sziirésii vizmii
kutatasi teriiletének elhelyezkedése
(a tervezési teriilet kb. a léptékjel ala esik)

IV.2. A Piarista szakiskola vizfoldtani leirasa

A helyi Dunapart jellemzdje hogy a parti lankds, artéri erddvel boritott sav a Piarista
szakmunkasképzonél és attol délre tobbnyire egészen sziik, mogotte pedig gyorsan magasodik

a térszin.

A partoldal aljan, az arvizszint kdzelében illetve esetenként magasabb szintben a part kozepén
is megjelennek forras-fakadasok. Eszakabbra az ELTE-teleptdl az iskola felé a dombsor
fokozatosan a foly6tol tavolabb huzddik, ott a nagyobb forrasok is hatrébb taldlhatoak meg,
eléttiik viszont kisebb a folyotdl elkiiloniilo forras-tavak észlelhetdek, allando kis kifolyassal.
Tobb nagyobb, részben karban is tartott természetes forrastdé van az ELTE telepén, egy kisebb
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délen a BME teriiletén is van. A forrastd morfoldgia altalaban felszokd forrasra utal
(Léczfalvy S. nyomdn), azaz azt jelzi, hogy a vizfelfakadasok nemcsak a talajvizbdl erednek,

hanem tavolabbrol is

Régen az iskola telkének a kozelében, dnkormanyzati teriileten egy kisebb, részben burkolt to
létezhetett (also fotdk). Ez a teriilet azonban jelenleg mar szaraz. Jelenleg a Javorka Sandor
utca aszfalt-burkolata aldl szivarog allandoan viz, amelynek erre folyhatott régebben.

Fotok: Régebbi forrasto maradvanya a telekDNy-i sarkdanal

A teriileten fakado forrasok részben az egyszerli tdrozos depresszios talajvizforrasok kozé

tartozhatnak (oldalsé dabra)

A hattér magas morfoldgidja miatt is logikus
hogy a forras felszinre bukkan a volgylabnal a
regiondlis megcsapoléasi szintet (er6zidbazist)
képvisel6 Duna kdrnyezetében.

A Jéavorka Sandor utca aszfaltozasa alol fakado
vizek egyszerli utbevigas hatdsaval s
magyarazhatok (jobb alsé dbra)

A forrdsok morfologidja ¢és a regionalis
megcsapolasi zona valamint a Tardi agyag
vizzard Osszlete egyiittesen arra utal, hogy
tavolabbi dombvidéki beszivargasi teriiletek
idésebb rétegvize is ezen a teriileten fakad a
felszinre depresszios rejtett forrasként (bal also
dbra)
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(rajzolta Lorberer Anna, megjelent Torok A. geoldgiai Mérnckoknek c. konyvében)
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A gdbdi forrasok tehat tobbféle forrastipusba is besorolhatok ismert adataik alapjan, a valédi
jellegeik tisztazasahoz részletesebb mérések, pl. vizkor-meghatarozas lenne sziikséges. Ugy
tlinik, hogy a nagyobb hozamu, az ELTE-MTA ¢és a BME telepén tavakat képezd forrasok
legalabb részben rejtett felaramlasbol, tavolabbi beszivargd teriiletrdl szarmaznak. Az
érintett teriilet kozepén a partoldalban fakado kis hozamu forras egyértelmiien egy
egyszerl tarozds-depresszios talajvizforras, az at alatt fakado, de a Piarista ill. BME
telek magasabb teriiletei felol eredeztetheté vizkibuvasokkal egyiitt.

A telek teriiletén levo asott kiitban és a talajmechanikai farasokban mért nyugalmi
vizszintek gyakorlatilag mindenhol 107 mBf Kkoriil alltak be a telek Dunatol tavolabbi
részén. Ez a talajvizszint a partoldalon fakadé forrasok 103-106 mBf. magassagu kifolyo
szintjé¢hez képest mar a telek magasabb részén is meglévd, folyamatosan joval magasabb
szintll vizszintet jelez. A mérési eredmény is azt igazolja, hogy a forrasok kozvetlen
utanpdtlodasa is biztositott. A mérés szerint a K-Ny iranyu hidraulikus gradiens értéke 0,02-
0,05 m/m kozotti lehet. Mélyebb, kb. 97-99 mBf szintet csak a teriileten meglévo
iskolaépiilet mogotti 4A és SA furasok jeleztek; ezen épiilet és a most késziilt 0j part menti
épiilet munkagddrének mélyitése soran észleltek kb. hasonld szinten becsiilhetd rétegviz-
kifolyast a homokosabb rétegekbdl. A teriilet k6zEépsd részén észlelt vizszint-csokkenést a
forrasoknak a homokos rétegtagban jobban kiterjedd depresszids terlilete magyarazhatja,
vagy pedig az is lehetséges, hogy a régebbi, (a kozeljovében a tervek szerint elbontasra
keriil6) épiilet hatso oldalan is késziilt egy kisebb drén, amely a vizszinteket lokalisan
lecsokkenti

A forrasok a Duna partfalandl megszakadd kavicsos homok rétegekben tarolddd vizeket
csapoljak meg. Ezt a nagyobb porozitisi zdénat feltarta a teriileten a Dunaval
parhuzamosan felépitett két pinceszintet is tartalmazé 1j épiilet is. A kivitelezéskor
késziilt fotokon egyértelmiien lathatd, hogy a korabbi fotokon bemutatott ferdén dolo
homokrétegek mentén tortént a munkagodorbe intenziv beszivargds. Az agyagos
oldalfalakkal szemben a homokos z6nabdl olyan intenziven folyta a munkagddorbe a viz,
hogy februarban jégcsap formajaban le is fagyott ez az oldal, és kiilon fedést igényelt.

9. és 10. foto: Az uj épiilet munkagodrének a Dunaval parhuzamos keleti fala februdarban

Az év elején épitett Dunaparti épiilet alagsori szintje lathatolag a talajviz szintje ala hatolt be,
igy az éplilet alapozas-védelme érdekében az engedélyezett terveknek megfelelden drént
1étesitettek az épiilet koré, amelynek a kifolyasat a Duna felé, a kordbbi forrasok kozelében
valositottak meg (fotok)
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11. és 12. foto: Az épiilet alapdreén kivezetése ill. atfolydsa a Duna felé (2009 aprilis)

Az ¢épiiletet koriilvevd nagy atmérdjii drén vizkivezetésének a hatisara sem siillyedt le
minden helyi vizfelfakadas fakadasi szintje az épiiletalap szintjéig: A telek kozepén az 0j
¢épiilet sarkatdol mindossze 10 m-re a partoldal magasabb szintjében fakad6 kisebb forras
végig az épitkezéstdl fliggetleniil miikodott. A szomszéd telkeken, és az utca alatt fakado
forrasok vizhozamara sem hathatott ki a teriileten megvaldsult épitkezés. A telken létesitett
mélyépitésii épiilet tehat a forrastevékenységet csak lokalisan befolyasolta, lokalisan
osszefogva a korabban diszperzen szétfolyo Kisebb felfakadasokat.

A Bohn Kft meghatarozta a vizado rétegek étereszté-képessé%ét is, mérésiikk szerint az
id8sebb kavicsos homokrétegek k-tényezbje 4,4x10° — 4,2x10" m/sec kozotti, a mélyebb
(délebbi) rétegé legalabb haromszor kisebb, mint a magasabb szintben megjelend
homokrétegé.

A forrasok ill. az épiilet talajviz ala nyald pinceszintjének az elsddleges hatasteriilete a
kdzetanyag minésége alapjan Dr. Kézdi Arpad altal publikalt kozelités szerint 60 méter.
Ugyanez az elméleti maximalis hatasteriilet vehetd fel az elkésziilt Dunaparti épiilet
drénezésének a homokos réteget metszo szakaszara. Ez azt jelenti, hogy a telken fakado
forrasok illetve alapozas maximalis hatéasteriilete is alapvetéen a telken beliil marad,
kismértékben csak az ELTE telek beépitetlen részét érinti. A redlis hatasteriileteket az egyes
forrascsoportokra kiilon-kiilon a domborzati viszonyok alapjan becsiiltiik meg (lasd alabb,
szovegkozi abran).

Az 1j épiiletet koriilvevd viztelenitd drén hatdséra a korabbi diszperz forrdsok alacsonyabb

fakadasi szinten nagyobb hozammal és megfelelden egybekotott pontszerti kivezetéssel
jelennek meg a partoldalban.
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H Abra: A teriilet ismert forrasainak és a partmenti iskolaépiiletnek a becsiilt elsédleges
befogasi hatas-teriilete
Az egyes forrdasokat szammal jeleztiik, megadva a befogasi teriiletiik maximalis hosszat
1: ELTE legdélebbi forrds becsiilt befogasi teriilete (L=60 m.)
2: Az épiilet hatdsara megsziint kordbbi diszperz vizfelfakadasok (L=22 m.)
3:Kis forrds a partoldalban (L=48 m.)
4: A Javorka S. u alatt, annak északabbi felén fakado forrdsok (L=70 m.)
5:4 Javorka S utca alatt a BME felé esd sarkon fakado forras (Lmin=65 m.)
6: Uj épiilet és az épiiletet koriilvevd drén becsiilt hidrogeoldgiai hatdsteriilete (zold szinnel)
Vastag kék vonal: magasabb helyzetii hattérteriilet becsiilt hatara

A forrasfoglalas hatdsara atalakuld hatasteriileteket az elézetes hatasvizsgélatot tartalmazo

VII fejezetben ismertetjiik.
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V. A forrasok foglalasanak miiszaki terve

A forrasfoglalasok miiszaki tervrajzait mellékeljilk. Az engedélyezni kért miitargyak
alapadatait anyagunk utolso fejezetében kiemelten is dsszefoglaljuk.

A Javorka Sandor utca alatti vizkibuvasok illetve a régebbi forrastd rehabilitacidja,
kimélyitése az Onkormanyzat, mint fenntartd feladata, ennek elvégzéséét azonban a teriileten
folyd munkalatokkal (pl. csapadékviz-levezetd arok kidsasaval egy idOben) egyszerlibben
lehetne megoldani.

A teriilet domborzati viszonyai alapjan a kordbbi felméretlen, részben diszperz szivargasok
Osszegyljtésére ez esetben is a legaltalanosabban hasznalt, 6sszegylijté drénekkel és rejtett
Osszefolyo aknakkal kialakitott forrasfoglalas kivitelezhet a teriileten.

A tobb helyen fakad6 vizek Osszegytijtését egy nagy fo gyijtdakna kialakitdsaval javasoljuk
megoldani, ezekbe érkezik be a kozeli magasabb helyzetli forras vize, és a mar megépiilt
¢épiilet drénjének a végpontja is.

Az akna nagyobb részben fedett, igy a Piarista iskola telkének gyorsan emelkedd partoldaldba
stillyesztve esztétikusan kialakithatok legyen. (Kiilon kertépitészeti terv szerinti ndvény-
boritassal és gabion-falakkal védett partfal-szakaszokkal). A z aknafelépitményt a magas
arvizszint miatt magasitott kialakitassal terveztiik meg, a kifoly6 szint alatti része pedig viz-
tartalyként és iszapzsakként funkcional.

A telek északi felén egy jelentds vizutanpotlast és viz-osszevezetését biztositéo drén mar
elkésziilt. Ez a part kozelében levo iskolaépiiletet veszi koriil, a felszin alatti épiiletrész
viztelenitése érdekében. Ez a forrasok 1€tétdl fiiggetleniil tervezett miitargy a mérések szerint
a korabbi kisebb diszperz forrasok hozamanak tobbszordsét szolgaltatja, adott kifolyo-szinten.
A vizgyiijto aknak helyét, és bevezeté ill. tialfolyé szintjét is a drén mar elkésziilt
kivezetd-nyilasa szabta meg.

Az elkésziilt partmenti épiiletet koriilvevé vizgylijtd drénnek északnyugaton is van egy
kivezetése. Ennek az elsdsorban agyagos rétegeket megcsapold rovidebb drénszakasznak a
vizelvezéséhez egy kiilon tartalék vizelvezetd aknat terveztik meg, amelyet a 4.
abramellékleten mutatunk be.

Az aknakba érkezo rejtett drének szerepe a felfakado vizek egy pontba, a forrasaknahoz valod
Osszegyljtése. A forrdsakna kifolyd ereszkéje a Duna felé ellenérizhetdé modon vezeti ki a
vizet. A part menti sétany jarhatésagira vonatkozé Onkormanyzati eléirasok szerint
alacsony, kb. 102 mBf magassagu kifolyo6szintet tervezziink, fedett, a parti sétany alatt
vezetett ereszkével.

A sétanyt is elont6 aradas idején az akna tulfolyoja 1ép mitkddésbe. Ennél is magasabb Duna-
vizallas esetén csak a kiemelt szintig magasitott forrasakna teteje all ki az arvizi
partszakaszbol. Ebben az esetben az épiiletet koriilvevé drénben torlodik fel a talajviz, a
természetes kifolyas idélegesen megsziinik. Ezt az elkésziilt épiilet oldalfalanak a szigetelése
¢s a feluszas ellen méretezett alaplemez is el kell viselje — amennyiben azonban esély van az
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éplilet bedzasara vagy statikai problémédkra az aknat szivattyuval lehet sziikség esetén
vizteleniteni.

A Duna viz bearamlésa ellen a forrasfoglalast visszacsapo-szelep, illetve vizzard burkolat és
kisebb foldtdmasz védi. Arvizi idében a forras miikddése sziinetelhet, azonban ekkor is
lehet6ség van sziikség esetén a forrasakna viztelenitésére kiilsé szivattyu segitségével, ennek
érdekében terveztiink magasitott kialakitast aknat.

V.2. Kivitelezésre vonatkozo eloirasok

A munkak megkezdésekor a Piarista telek keritését a munkateriileteknél ideiglenesen le kell
bontani a jobb hozzaférés érdekében, majd az a munkalatok befejezés utan épithetd vissza.

A forrasfoglalasok kivitelezésének elsd munkafazisa a Duna felé levezetd talfolyd ereszkék
kialakitasa kell legyen! A kifolydsndl vizhozam mérésre is alkalmas tulfolyd befejezése utan
lehet a tobbi munkalatot megkezdeni. Igy minden miitargy az adott tulfolydszinthez
igazithato, és a viztelenités illetve a parti sétany latogathatosaga is biztositott a munkalatok
ideje alatt is. A munkalatok csak a Duna alacsony vizallasa mellett kivitelezhetok,
arvizvesz€ly esetén a kivitelezést félbe kell hagyni! A partoldali kdvezett sétany megbontasa
elétt az utnal figyelmezetd tablat kell elhelyezni! A kdanyagot minden esetben a lehetdség
szerint az eredeti alakjuknak megfeleléen kell kibontani, és a vizatvezetés utdn lehetdleg
ugyanugy visszaépiteni.

Masodik munkafazis a gyljtéakna alapjdnak és az oldalfal als6 20 cm-es szakaszanak a
kivitelezése. Ezt kovetheti az akndkba érkezd drének nyomvonalainak kidsésa, a drének
kiépitése, majd pedig a két rendszer 6sszekapcsoldsa a megfeleld gylijtdakna felépitése révén.

A kis mélységli drének épitésénél munkagddor-megtamasztasra nem lesz sziikség. A két akna
jelen ismereteinek szerint 0sszeallo Tardi agyag alapon késziilhet, kiilon colopalap nélkiil. Az
akndk foldtakarasa stabilitasukhoz is hozzajarul.

Az aknak helyét a kertépitész kollégakkal egyiitt ugy jeloltiik ki hogy fat ne kelljen kivagni. A
munkagddor kidsdsakor a gyokérzet lehetdség szerinti védelmére, és a fak megtamasztasara is
vigyazni kell! A drének és az akna mélyebb részének a kialakitasa soran kitermelt agyagos
kozetanyagot az aknak partoldali megtamasztasara és a partfal elegyengetésére kell helyben
felhasznalni a gabion-falak alatti szakaszt megfeleléen tomoriteni kell. A termdfoldet Gjra kell
teriteni a drének felett. A végleges fold- és ndvény-boritast kiilon kertépitészeti terv szerint
kell majd elkésziteni.

Az 0sszes munkafazisnal be kell tartani a munkavédelmi szabalyokat. Gépekkel végzett
munka esetén az esetleges elfolyasokat azonnal fel kell itatni, hogy a folyoba szennyezddés
egyetlen munkafazis sordn se keriilhessen. A vizjogi engedélyezés sordn a hatdsagok a
forrasok és a folyd védelme érdekében tovabbi szigoribb kornyezetvédelmi eldirdsokat is
tehetnek! A Megrendel6 miszaki ellendre a teriilethez kapcsolodd Osszes munkafazisnal
jogosult a munkavédelmi és kdrnyezetvédelmi szabalyok betartasat ellendrizni.
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VI. El6zetes lizemeltetési és monitoring javaslatok

A teriilet tulajdonosa a telkén fakado forrasokat a természetvédelmi eldirasoknak megfelelden
kell gondozza. Havaria esetén a forrasok mintazasat azonnal lehetdvé kell tenni! A forrasokat
érintd tevékenységekrol, épitésekrdl egy rendszeres munkanaplot érdemes a helyszinen
vezetni, feljegyezve benn a Iényeges eseményeket (pl. idOleges kiszaradas, aknatisztitas,
ellendrz6 mérések stb.

A teriileten falfakado talajviz és feltehetdleg rétegviz eredetii forrasviz rendszeres vizsgalata
csak abban az esetben indokolt, csak ha a miitargyakat egyéb célra is hasznositjak.

A forrasok végleges kialakitdsa utdn a vizhozamukat évente kétszer nyari ill. téli idészakban
javasoljuk kobozéssel meghatarozni, és a kapott adatokat kétévente bejelenteni.

A forrasok vizminéségének a vizsgalatirél a tobbi hasznositatlan forras hasonlé
felmérése alapjan érdemes egyiittes tervet kidolgozni. A vizben mért nitrat-szennyezddés
feltehet6leg regionalis jelenség, a tobbi forrasvizre is jellemz6 lehet. A Piarista Iskola
teriiletén fakado forrds nitrat-tartalmanak a rendszeres pl. évenkénti vizsgalata abban az
esetben indokolt, ha ez egy egyedi szennyezdforrasra utal, azaz ha a tobbi forrasban a nitrat
nem lesz kimutathato.

Amennyiben a forrasviz egy részét a telek ontdzésére hasznalja el a tulajdonos, ezt a tervét
eldzetesen jeleznie kell a hatosag felé, kérve az lizemeltetési engedély megfeleld modositasat.
Az 0ntozési céllal kivett vizmennyiségét azonban minden esetben regisztralni kell (Iehetdleg a
szivattyval fixen egybeépitett vizoraval) és a kivett viz utan vizkészlet-jarulékot kell fizetni.
A forrdsaknat nagy méretli zsompot terveztink, 0,64 m® f{irtartalommal, aely az ilyen
szivattyis termelést a szaraz nyari honapokban is lehetdsé teszi. Ontdzéses hasznalat esetén a
vizhozam mérések szamat is novelni kell (javasolt kéthavonta elvégezni) és a nitrat-
koncentracio értékét is javasoljuk évente kétszer regisztralni.

A forrasok vizjogi létesitési engedélyezése utan az elkésziilt kialakitas felmérési tervét kell
benyujtani majd lizemeltetési tervvel egyiitt hatdsagi elbiralasra. Az lizemeltetési engedélyben
kell majd részletesebben a hasznalatrol nyilatkozni. Amennyiben a forrasviz helyi
hasznositasara is van lehetéség, akkor ennek a terhére a vizminéség és vizmennyiség
pontosabb vizsgalata is indokolt lehet.

Hészivattyus vizhasznositas esetén:

e Az akna terve atfolyd vizes hdszivattyll alkalmazasa esetén megfeleléen modositando a
gép elhelyezéséhez sziikséges aknarésszel kiegészitve.

e Hdszondas hasznositas esetén javasolt a szaturalt rétegekbe, a késziild drénbe és a drén alad
is kis mélyseégili hokollektor-csoveket helyezni ennek tervét a Budapesti Banyakapitanysag
fel¢é kell majd lejelenteni.

e A geotermikus hasznositasi lehetdségeket a mar elkésziilt rendszer hasznalatba allitasa
utan a kivitelei szintli tervben megterveztetni.
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VIl. Forrasfoglalas kérnyezeti hatasainak elemzése, kivitelez6i
elbirasokkal

VII.1. Forrasfoglalas természetvédelmi - kornyezetvédelmi hatasai

A felfakad6 forrasviz a kordbban mar szabalyozott térszinen fakad fel, a Duna kozepes
vizszintje felett. A telek Dunaparti partoldala kisebb részben planirozott, nagyobb részben
feltoltott, helyenként megtamasztott illetve beépitett. A telek teriilete nem esik
természetvédelmi oltalom ala, és a telek vonalaban a Duna mellett sincs szélesebb artéri erdo,
ez a vegetacio északabbra jellemzo.

A nagyobb vizhozamu, sok esetben forrastoként is megjelend forrasok északabbra és délebbre
esnek. A konkrét telken tehat csak a forrasok teriilete ill. maga a tervezett forrasfoglalas
létesitményei esnek a természetvédelme hatalya ala. A forrasfoglalds révén a felfakado vizek
mennyisége nem csokken, ellenérizhetobbé valik kifolyasuk. A forrasok rendezése a telken
beliili kornyezet €s a parti sétdny mindségét a javitja.

Az iskola és az Onkormanyzat hosszabb tdvon profitilhat a teriilet-tulajdonos
jogszabalykdvetd magatartasabol eredd vizjogi engedélyezési eljarasbol.

Megfeleld kivitelezés esetén a szennyezddés-veszély nem ndvekedhet meg, a kivitelezés
soran sem; utana pedig a forrasok nagyobb foku védelme valosul meg ezen a teriileten.

VIl.2. Forrasfoglalas mérnokgeologiai-hidrogeolégiai hatasai

Az 1j iskolaépiilet megfeleld iizemeltetéséhez sziikséges az elkésziilt drén lizemeltetése, az
épiilet alatt és mogott a felszin kozelébe érkezd, és forrds vagy intenziv talajviz-szivargas
formajaban a Duna felé tavozo vizek rendezett elvezetése. A tervezett forrasfoglalas egyik
elsddleges célja a jelenlegi allapot javitasa €s jogszeri rendezése.

A teriileten megépitett iskolaépiilet a kozvetlen kornyezetében befolyasolta a felszinkozeli
zonaban torténd talajviz-szivargast (1asd.... Abra), a mélyebben halado befogd drének miatt a
vizhozam megnott.

A mélyebb rétegeket a tervezett forrasfoglalas és az elkésziilt mélyépitesti épiilet nem érinti,
azokat csak az ) épiilet mogott 1étesitett foldhd-szonda-furasok tartak fel.

A tervezett forrasfoglalas révén a vizhozam-adatok és a forrasok els6dleges befogéasi zonai
jobban meghatarozhatokk4d vallnak. Az atalakitott rendszer befolyasolt vizbefogasi
teriileteinek becsiilt kiterjedését az aldbbi szovegkozi abran &brazoljuk. A forrasviz
utanpdtlodasi teriilete pontosabban csak atfogd forrasvizsgalatok és tobb mélységet sziirdzo
kuatcsoportok adatai alapjan lenne megadhato.
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| Abra: A forrasfoglalds és drénezés hatdsdra atalakulé elsédleges hatdsteriilet becsiilt
kiterjedése

A parttol és a forrasoktol tavolabbi teriiletek beépitése a forrasok miikodését a jelenlegi
adatok szerint nem befolyasolhatja lényegesen.

VII.3. Forrasfoglalas lehetséges hatasa a Duna folyamra

A folyam vizhozaméhoz elsdsorban a teriilettdl északra az ELTE-MTA telkén és a foly6tol
tavolabb a strand kozelében felfakadd vizek 0sszegyiijtott hozama jarulnak hozza nagyobb
mértékben. A Piarista gimndzium telkén fakadd forrasok egyiitt is a Godi forrdscsoport
vizhozamanak csak igen kis toredékét teszik ki.

A forrasok tevékenysége allandoan bar idében valtoz6 hozammal torténik. A vizmindség — a
nitrat-tartalomtol eltekintve — az élévizre nem tekinthetd karosnak; a kornyezd vizmiivek

lizemi adatai alapjan a partkdzeli talajviznél nem rosszabb az észlelt vizmindség.

A forrasfoglalas révén a folyot taplalo helyi vizek mennyisége és mindsége legalabb egy
ponton ellenérizhetové valik. A forrasfoglalas mas hatassal nincs a folyamra.
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hatast gyakorlo el6zetesen engedélyezett partmenti épiilet épitésekor tapasztalt vizbéség
hatarozta meg, Torekedtiink arra hogy az épitkezés kornyezeti hatasai a rendezett
foglalas megvaldsitasa révén inkabb kedvezoek legyenek.

Magas arvizi vizallas esetén az alacsonyan fakadé forrasok hozama a Duna viztomegének a
hatasara jelentdsen lecsokken, ill. az is lehetséges, hogy a forrasjaratokba iddlegesen a folyo
vize nyomul be. A foglalas tervét ugy alakitottuk ki, hogy a tervezett forrasaknaknal ez ne
kovetkezhessen be, igy a Duna eredetii vizbearamlas lehetdsége lecsokken (hosszabb arviz
idején a foldrétegen keresztiilszivargd viz a dréneket elvileg elérheti, de ez a hatas a
drénekben levd viznyomds ellenében nem lehet intenziv. Amennyiben arviz idején az
épiiletek védelme érdekében vizteleniteni kell az aknat, az szivattyuval megoldhato; igy a
forrasfoglalas ilyen ilizemeltetése a partfal nedvességtartalmat, ,,buzgarok kialakulasat”
csOkkentheti.

A foglalas folydkaja a partoldali sétanyba metsz; ez nem jelent arvizveszElyt, hiszen még ezt a
kiemelt kdvezett sétanyt is alkalmanként teljes egészében elontheti a Duna (a folytatasaban

levé alacsonyabb kiépitetlen részek pedig évente viz ala keriilnek).

A fentiek alapjan az forrasok tervezett foglaldsa az érvényes arvizi eldirasok betartdsat nem
veszélyezteti, az arviz helyi kockdzatat sem noveli meg..

VIIl. Vizjogi engedélyezési alapadatok 6sszefoglalasa

Tervezett miitargyak megnevezése: Két darab aknas-drénes tipusu, a Duna partoldalaban
magantelken létesiil6 forrasfoglalas

Vizjogi engedélyezési eldzmények:
1: Partkozeli épiilet épitési engedélye KTVF-24329/2009
2: Forrasfoglalas tervének bejelentése: 26105/2009 (Storno)

A helyszin megnevezése: GOD, Javorka Sandor u.
GOD hrsz 417.

Teriilethasznéld, egyben engedélyes megnevezése: Piarista Iskolaépité és Fenntarto
Nonprofit Kft. 1052 Bp. Piarista koz 1.

Tertilet tulajdonosa: Piarista rendhaz (1052 Bp. Piarista koz 1)

Helyi milszaki felelds neve: Golda Gabor Mobil: 20-3206585

Erintett tovabbi teriilet: Onkormanyzati tulajdont partmenti sétany, hrsz. God 352
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Forras elhelyezkedése:

Forrasakna kozéppontjanak EOV-koordinatai: EOV X= 259727,5; EOV Y=655983
Akna belmérete: 1,50 x 2,50 x 2,50 m

Akna helyének eredeti terepszintje: 104,34 mBf.

Akna aljanak szintje:102,10 mBf.

Aknatet6 szintje:105,30 mBf.

Forrasakna varhat6 vizhozama: nyar végén kb. 6 1/p tavasz végén kb. 17 |/p

Tartalék vizelvezet6 akna kozéppontjanak EOV koordinatai: EOV X=259765,2; EOV
Y=656002,1

Akna belmérete: 60 x 1,00 x 2,00 m

Akna helyének eredeti terepszintje: 104,40 mBf.

Akna aljanak szintje: 103,02 mBf. Aknatet6 szintje: 106,30 mBf.

Lehetséges vizhozam: 0-10 I/p kozotti

Forrasvizek tervezett felhasznalasa: Nincs vizhasznositas tervezve, csak rendezett
vizelvezetés

A forrasfoglalas hatdsainak 6sszefoglalasa:
« A terep rendezésre kerlil a partmenti szakaszon a forrasok koriil.
o A felszin kiilon kertépitészeti terv szerinti novényfedéssel lesz esztétikusan kialakitva.
« Kozmivek nincsenek, igy a drének €s az aknak épitése kozmiiveket nem érint
« A forrésok tervezett foglaldsa a forrasok hozamat nem csokkenti, a foldtani kozegre,
az épitett kdrnyezetre a ndvényzetre és a folydra sem hathat karosan
o Forras észlelése, és hasznositasa is megoldhato
« A mar elkésziilt iskolaépiilet vizelvezetése megoldodik

Az arvizvédelmet a tervezett vizelvezetés €s forrasfoglalas nem befolyéasolhatja karosan.

A telek kozepén vett forrasviz-minta 2009 évi kémiai mérési eredményét a kovetkez6 oldalon
kozoljuk.
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VITUKI Nonprofit Kft.
Analitikai Laboratorium
Rutin és fémanalitikai Laboratorium

NAT -1-1131 / 2007
szamon akkreditalt
vizsgalélaboratorium

Vizsgalati eredmények

Minta szarmazasa: Lorbererterv Kft.; God, Piarista forras

Mintaveétel : 2009. aprilis 8.

A laboratériumba érkezés idopontja: 2009. aprilis 15.

Mintavételért felelés: megrendeld (Lorberer Arpad tel:269 1051)

Iktatészama 1239 Vizsgalati
Minta jele God Piarista modszerek
Vizsgalt komponensek forras
pH 7,05 MSZ 448-22:1985
S:;':S)E'e‘i'g;g uSlem 916 MSZ 448-32:1977
KOls mg/l 0,84 MSZ 448-20:1991
Ammaonium mg/l < 0,02 MSZ ISO 7150-1:1992
Nitrit mg/l 0,04 MSZ 448-12:1982
Nitrat mg/l 131 MSZ 448-12:1982
Klorid mg/l 48 MSZ 448-15:1982
Szulfat mg/l 175 MSZ 448-13:1983
Lugossag mmol/| 54 MSZ 448-11:1986
Osszes keménység CaOmg/l 285 MSZ 448-21:1986
Kalcium mg/l 132 MSZ 448-3:1985
Magnézium ma/l 44 MSZ 448-3:1985
Natrium mg/l 38 MSZ 1484-3:2006
Kalium mg/l 6,6 MSZ 1484-3:2006
Vas (oldott) mg/l 0,037 MSZ 448-4:1983
Mangan (oldott) mg/l < 0,01 MSZ 1484-3:2006

A megbizg, ill. a mintavevé felelosséget vallal

a vizsgalatra atadott minta azonossagaért,

a helyes mintavételezésért,

a vizsgalatok szempontjabol megfeleld mintatarolasért, szallitasért.
A kozélt vizsgalati eredményeket csak teljes terjedelmében szabad masolni.

A kozolt eredmények a vizsgalt mintara vonatkoznak.

Budapest, 2008. majus 18.

8 z |
B BN

Endrédi Gaborné

laboratériumvezeto

"YITUKI" Kérnyezetvédelmi és
Vizgazdilkodisi Kutatd Intézet
Nonprofit Kézbaszn#é
Korlitolt Fi Tarsasdg

vessay at 1.
1% 21061849-2-43 D]

28



Godi Piarista szakiskola és szakmunkdsképzo — Forrasfoglalas terve
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[ ! 1094 Budapest, Angyal u. 1-3.
h"\iilu ||||Iiﬂm

!“ BUDAPESTI ES PEST MEGYEI MERNOKI KAMARA
Telefon: 455-8860, fax: 455-8869, honlap: www.bpmk.hu

Budapest, 2009. majus 14. Ugyintézé: Gazdag Eva

Kamarai (nyilvantartasi) szam: 01-10689 Lorberer Arpad Ferenc
1068 Budapest, Szondi utca 90. 1V/2.
BABER 2001 BT

IGAZOLAS

Hatosagi, szakhatosagi, engedélyeztetési, egyeztetési stb. eljardsokhoz igazoljuk, hogy On (lakcime: 1063
Budapest, Szondi u. 79. fszt/12.) a fenti nyilvantartasi szamon:

a Budapesti és Pest Megyei Mérndki Kamara tagja.
Ervényes engedélye(i) alapjan On a Kamara altal vezetett
2009/2010. évi Névjegyzékben

az alabbi szakterilet(ek)en szerepel: Megujitasi/tovabbkepzesi ido
GT-korlatozott Geotechnikai korlatozott tervezé 2012. 06. 04.

VZ-T Vizimérndki tervezé i 2012. 06. 04.

2010. junius 30-ig szaktertletén jogosultsagat ezen igazolassal bizonyithatja.
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Megrendelt:

Piarista Iskolaépitd és

Fenntartd Nonprofit Kit.

Datum:
2009. 06.

dbra: 1,

A godi forrasok elhelyezkedése a tertilet
topografiai térképén M=1:20 000

Projeid:

A Godi Piarista Szakiskola és

szakmunkasképzd Terdletén, a Duna partjan
fakado forrasok foglalasénak terve

Helyszin:

GOD, Jévorka Séndor utca 18 sz.

Keszitetfe:

LORBERTERV KFT

iroda: 1068 Bp. Szondi utca 90. 1V e, 2 ajtd

Rajolte:

Ellendrizte:

Lorberer Anna

Lorberer Arpad Ferenc

T =

30



— Forrasfoglalés terve

”

épzo

Godi Piarista szakiskola és szakmunkask

02y zs1y sgwonegiayy e1BoIpIH INg

1 ol W 06 B [pU0zg o 4301 epo.
oueiay pedry Jemuio) ) o] YeuBsE|E[B0) HOSB L0} OPEYE,
ompmrs| L NUTLUAGHOT o2 | et euntr ohi ey
SHREY S5 EONSIHRZS BISUE DOD VY
Buly JamBgio i i "25'9} RO IOPUES BYIOAE]
Bjozky 8} BOJNIOPUES BHIOABE "Q0D st DBk
008: L= [2A382[9|3] yajuizsZiAlele) o It yoiduoy puejuiay
Jie[Zsa Ueqyose.n; [eyiueljoawfe|e} B S2 YOSELIO) . -y WG] sa oydaejons| st
adayie) lenjeiBodoy Se)8|zsal E[ONSINEZS BISLIEL] IPOD Y & wngg orepuaitey

S v
P K@Ecoxm_g%m:ﬂ%_sm
; %

i

eliAUc 18Ind3el A DouBIpEIE

AR \
8| mseuny INg —

—DO0LEET

(91 Jaas600z)
21l 53 aAaUnsEIn WA OLIdINTIN NHOE @

?_.cawmm: @
aja( $8 hjaU HOSRIOL NY 1Y N N0

. (31 Infeooz)
alaf §3 afiay Hoszn) NY1dYN AT

=
uzszinele L +£'96
uzsdasal |2'z0l IVIWYZOH HDSYEH0
18w )10 oy QUIZSZIA
18WEELL o u:_Nmnm.:E
—5LEEE T TIosSY O
L9€Zsy
Jez2u) oy teibojoyg LN - 3173
YNNa
G2L0)
8@ 3173 —
; ‘ a
o o &
bl & 4
g g @8
F 2 :

31



— Forrasfoglalés terve

”

épzo

Godi Piarista szakiskola és szakmunkask

oife 7 waap) () o Ipuozs g ggp), epon

uaied pedhy laiegio @ aiua] jeuesee|fio) oo

spmomg| LAY AMTLNIEHOT o |usfud sing e U, Dmbiezs

SRS 2 B[m{ib2g IR P09 ¥

A e g " § g
seyortey 28 81ROV JopuEs ENIOASY ‘000 - o
. _— oy DUEjLME e
00g: 1= o tbs|  EL LN D s o
ezleiuizsigy sajs|zsal selejboysenio e SREIOpEReH

_

4 ¥

LN efimuoy E._u.mw_m,__;

®lniuoy a_%mmﬂﬂm_ﬁ

opuElpiiere

e

%,

273

0z 28Iy seuwojega) 2BojopiH Ing

S\ ¥ ZSiy B3N I0pUES RYIDAEP

¥
S fa
—O0LE5Z
NV
Y
,., \ / ./
P /.. ;
.gﬁaﬂ_,o opueua
elinjuoy 1ezs edab opueuogy —
(pipzs nia) @ zsaldape uoml)
18jnia o ojje 1ieje sazana) 093 001X 008 [BJUOIGES
— 54657

001358

1Bz8ju| ojeny| eibiojodo VLW - 3173

@,@de_/*w_waﬁ%é.%

q
T

L98 1Y

Ui Ao A0y 12120 Ty

Fsananda In yjrzeaye

050955

ot

=

(nutazs ais) a2sayayie) o)
G X O0LX00e [E0IgED

vNNQa

056558

32



— Forrasfoglalés terve

”

épzo

Godi Piarista szakiskola és szakmunkask

ouBla4 pediy Jasaqio oife 7 wa Al ‘05 BAN 1puozs “dg 890} #po @
Y ) 8/3) Yeuesele|bo) YSeLo) opexe)
R LM AGILEIGHOT o | veed eng ﬂ.ﬂw%mmmﬂwﬂ..ﬁ:ﬂu

9 BjoxSt: ejsuel, v
R o 75 8}, 221N JOPUES BXIONEF ‘G0 ’
uﬂﬁi prel

o U WOIdUON OpeluLRS

908002 59 ondoeroxsi eisueid

9AI3) EZSIW BUNE QJOZOA[OZIA YI[BMEL P = bl .

00k 050621D OAd
nigsoune se-00¢ G
ol qq@iusy pse leziel

z01 DEZSOW euyy u N -
=T
€04 x _,JH,.. Jaw 00204
Jgw z0* aliizszin opexgu
ol g MMmoF u | i lizsziA opexauew eung
& 8w S0'y0L 4+ H
9L \%WI H - Kueias nazangy
jgw
001 g 0y ﬂw i W L6'v0L
0t euye 019ZaNazIA
204 orRueL saiuey
OIIaN eIseIog
ol wizsdasa) oraibayy “Jaw 01's01
jgw wizsdasa) Rezana L JUIZSZIAE SlRWIXEY
1810d3 Auoy — (na) nezsanidauay ‘psey)
05 X 00} X 00€ IJuaIgeD
jozsjow soweznyled [aA9S9)1I8Y B|OYS! Z8 19zsjow sabajgIaw 219s3)110) BlOYS! Z8
SZ:L=W 13Z7S13N g-9 GZ'b= 13ZS13N V-V
i i uoljoiey
| {3 N ) e
N o™ e ‘ezzokgpeve!
/H/Z/ ¥ /Z/H Kpw ‘degezs gdesoezssip
' =] = uojaqiezfie B wo 0} 8 38 X
™~ 1 O SAIBDZS ©10) M STUNeL R i e
i @ UIBQOPBA OlENeBiZS W § o| § I8 0E0I (= | B o T
i Zawanipus uojagsen ‘B wo 0z a ’ EENW. coL
. 1e10¥eA QUeZZIA NBajal £ N N
<]
‘puaibejay
ewolesayepedess
N3¥aNWY 004 O _JEornoezz
leoyen 2wl s O 1 e o nBa ¢ SZ:1=N VZIvddvv VNIV
~ oeznobems 8 5% i, g A a3 Fe as .4
;P 7 185070} ‘@
2 d ;
ot
X {4
Al e5ei63)9 0P 159@18B2SZIA - 0
' n@. /l 1TRST TR
& N N O 4 A
- = (@)= = < e x \i i/
; /M/m /W/.o; _ 1w 26'701 * . ‘
Yo R . seuku okiognL ts
JeW 0£'s0} lm
H—F A—t S R e
9, 0 00} @ 8 9 0 00t 0 29
7 7 7 ) 7
or'k or'l

jgw

A—A
0z 29

09
00k

9 0T

A

33



— Forrasfoglalés terve

és szakmunkasképzo

ta szakiskola é

arts

Godi P

Quaiay pedny 1G0T

Rl

olle 7 W Al 0% B pU0ZS deg90) el T
14X Ad31438401 e

918} HeLESe|E(B0) HOSELIO) OpEse)
uelied eung & ‘ugie|nue | ozdenseuNLYEzS

Ll S5 BOHSIEZS BISHEI] DS
BUWY 13180 % 238§} BOJN.IDPUES BHIOAB b
o] St } BOJNIOPUES BAOAEL ‘00D p— .
o 121 Wosruoy oueuusy
“wE WBO0Z)  oa pydaeioys| Ersiield
3AI3) PlezSnu euyeselio) y L2 P ity
ugfjogey eqeuyeze a2 eung e Aoy gL L= 0g): FHS_
‘ezzofjgpebau fawe ‘ajazs desoezssiy (ussabsjoistu eieung ©) 137S13N (uesowezny.ed [euejeyys|s) |eaeung ) 137S13IN
(qppusy ezled yezsnw) ewy —
—aal TSI —00— —0ai ool—
nlplaue sa-ual 60g GpZ |
—hal = .\\ b —Hg TGRS} E2leT REzS) B = Ha=
WLl ” . i}
it [ e ===t _—w— W = 5 e s el
JqW 0L Z0L e . ¥y =
—dl 1gw L zal g £ 701 Shil— — 1gW L Zal NIHA0YH 0L 0 siil—
Epe g ._.
—rolk 55 TSI HUEY DR E— Fl— — 01 S - e Fol—
. HO0F0E - & Ong|BeL Auejgs 11az0A0)] o ) = ; el TR0, _
—&al Em aluzszm opeygpaueung — oo 50 IS ROT R | L =Bl
o T &E.mm 01— —an} ARG RS 901~
NIHanyd 001 L |uzsdaia) pzania) — ST usdaie; ohatan
—40) = i L0L— —Lal T 01—
i WESZIAIE S{IEIXEY) 1w g /ol
—gal N3 = g01— —g0i b —ani—
" a Bl gl uesdais] — SEpEYejsELT) g
— | —(SalotEzssIn Gefibie) —X PONGINN_ yugsziiue sijunep) S — —p =
401 e - Gl il &0)
juzsdasa) jjazanial T
jgu alniay eiseog jgw jau jguw
(i yazsaydapay| pee) _ | .
(9% 00| % 0 (EUBIES)
(sebejolaw eleung) (soweznyied |euejepis|e) ‘|eaeung)
05 b= L3ZS 13N 3-9 0S:b=IN L3ZS L3N V-V
uojacezlie “Bpwsa g}
sajeyahizs eijo) i SHNEL >
S uojaopEn 0j8jebes Lo g Fri%i ‘=
) e i e il — 08:b=IN VZI'YHdYTY YN
fiapg ¢ = @
1EIOYEA DIEaZA DB o = 7 esaazaAMuBIp S3-WW OOE O — BlUmEsaanedesa
Y| mmma — NISanye sa-wWul anl a
pusifisig, == 1 A
it g ——, Pt Auitian ] SO B
se'zol [ i ] \II ewnes apedesa
— < 3 zo0s 1| eel NZ&rvel 58-wuw ool a
G0} 5 _Em_mmmm opaA | =
’ 1581a18BIZ5Z)A - o ==
Ut SIS e v grsssadt v 22
Z 0 2 g 3 i EAGET i = b
gl phEpLe Haue 'dajazs odesaezssii 2 TIDERE AR ¢ f L= L
o Gl wi T a ey
. A - I A = ! LCOOOA 24
Buio0'vor = R SR Vo _ W 1800 F0r L 5 ] wat
‘ 1955 TS wns 0 | - —
suer = //// . T T o | —— —————  §02 e | To2's
z ' 4
- ae — o - BlgUria & salazasilEin
. %= Sa-lW 00 @ oA &
T . i
h« % % ¥
190G} muingsar |

34



