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I. EIbzmények, a szakvélemény targya

A vizsgalt terilet a belvarosban taldlhaté a Duna és az
Erzsébet-tér kozott. A telken a szomszédos Erzsébet-téri
mélygaradzshoz hasonldé mélyépitési 1étesitmény beruhazéasat kezdte
meg az OTP Ingatlan Zrt. A mélygarazs elbzetes talajmechanikai
szakvéleményét és hidrogeoldgiai hatastanulmanyat Dr Mecsi Jozsef
kolléga készitette el. A munkatér-lehatdrolasrél koldn tervet
készitettek Puskas Balazs és Véasarhelyi Balazs kollégadk, majd egy
rovid tervezdi szakvéleményben &k 1s nyilatkoztak az épitmény
hidrogeoldégiai hatésairdl.

A mélygarazs engedélyezése soran érintett Kornyezetvédelmi
F6feliigyeldéség a terveket attekintve a hidrogeoldgiai
hatédstanulmany tovabbi kiegészitését kérte.

A Lorberterv  Kft vallalta fel megfeleld tartalma aj
hidrogeoldégiai hatastanulmany elkészitését. Az épitmény
alaptestjének a felszin alatti vizaramlasra gyakorolt hatasat az
eléirdsnak megfelelden szakvéleménylinkben az épitési adatok
elbzetes szimuldcidjaval szamszerlUsitjik.

A slrln beépitett és nagy forgalmat vonzdéd belvarosi teritleten
mar 1igen sok hasonld mélyépitési mltdrgy létestilt. A koérnyezd
mélygarazsok mindegyike lokéalisan befolyasolja a helyi
vizdramlast, 1gy érdemes helyliket Osszefoglaldan Dbemutatni. A
munka keretében ezért Dbejadrtuk a helyszin kérnyékét a kozeli
mélygarédzsok helyének meghatédrozasara, és részben helyszini,
részben térképi adatok alapjan a méretiiket is megbecstultiik. (Az
illetékes belvarosi oOnkormanyzat mlszaki osztadlya nem adott &t
adatokat a keriileti mélygardzsokrdl és a tervekbe vald betekintést
sem tették lehetdvé.)

Az 1. abran mutatjuk be a tervezési teriilet elhelyezkedését
atnézetes térképen a kornyezd hasonld mélyépitésli épliletek
jeldlésével. A térképen feltiintettiik a mélygardzsokon kivil a
foldalatti és metrd nagyobb lejardit, illetve nyomvonalaikat (az
6vbhelyeket nem jeldltik). A tervezett mélygardzs méretét tekintve
a kornyéken lathatdélag kozepesnek mondhatd. A Duna felé a kozelbe
még két mélygardzs telepllt, ezek hasonldé &arnyékold hatéasat
érdemes egy pontos modellhez figyelembe venni a tervezett
mitargynal.
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Il. Mélyépitési miitargy alapadatai, felhasznalt tervdokumentaciok

Az

épitész tervdokumentdcid, és a munkatér-lehatdrolédsi terv

alapjan a munka szempontjabdl lényeges épitményadatok:

A beépitendd teriilet tdjoldsa nem teljesen E-D irdnyu, és a
Duna medrével is kozel parhuzamos

A mélygarazs résfaldnak kiilsé méretei: hossziranyban 121,7
méter, a folydéra merbleges keresztiranyban pedig 44,95 méter.
A téglatest alaktdl csak az ENy-i sarokpontndl van eltérés,
ezt a szamitdsban figyelembe vettik (lasd 2. &abra).

Az épitési nulla szint 105,20, a terepszint kissé magasabb,
105,59 mBf ez alatt létesiilé -4 szint mélygarazzsal, melyek
koztil a legfelséd nulladik szintnek wvan nevezve.

A garazs un. 0. szintje a tobbinél egy iradnyban kissé nagyobb,

kinytlik keletre egy szomszéd hdz ala. Ennek a talpszintje -4
m. azaz 101,20 mBf.

A -3 garéazs-szint padldébmagassédga - 12,92 m (=92,28 mBf) A

kapott metszetrajzok alapjadn a legalsd mélygarazs lemezalap
(k6ézet feldli) szintje -13,1 méter (=92,1 mBf) szintben lesz.

Az oldalsd résfal aljzat-mélysége -16 méter, azaz 89 mBf. A
résfal az alapszint ald nytlik tehat 3 méterrel, e harom
méterbdl azonban csak az alsé 1,5 méter maradhat meg
hdboritatlan k&ézetallapotban, a felsd zdbna lecserélésre
kertul.

A résfal oldaliradnyban ki is lesz horganyozva, a teret
szegélyezd utcdk ald oldalra 7-13 méterre, de messze nem
olyan slrlU elrendezésben, hogy ez kiilonadlld vizaramlés-
befolyasold tényezd legyen. (3. abra)

A szomszédos épiiletek alaplemezének jllemzd magassaga -3,21
m, azaz 101,99 mBf a munkatér-lehatdroldsi anyagban szerepld
szelvény szerint.

A mélygarazs csak a tér kozponti részét érinti. A mélygarazs
és az épliletek kozott levd tobb méternyi parkold minden
irdnyban megmarad.

A helyszin tavolsaga a Dunatdél 255 méter, a legkOzelebbi, a
folyd felé eséd mélygardzstdl kb. 105 méter, a délebbre esd
foldalatti kéregvasut vonaladtdl pedig csak kb. 70 méter.
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egységes kifejldédésli kavicsterasz vizadd rétegben a talajviz
feliilete aranylag kiegyenlitett.

A maximalis talajvizszintek eloszlasadt a topgrafiai térképre
vetitve mutatjuk be az aldbbi 6. &bran. Mint lathatd, a teriilettdl
Jjoéval keletebbre esik csak magasabb szintvonal, a talajviz-szint
tehdt igen kiegyenlitett a terlilet kornyezetében.
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lll. A hidrogeologiai modell bemutatasa

A kiépitett mélygaradzs lokadlisan megszlnteti a talajvizadd
réteget, legaladbbis annak felsé részét. A mltadrgy lokalisan
megvaltoztatja a talajviz szivargasi rendszerét. A kialakuld UjJ
dramlasi palyaknak meg kell keriilnitk az épiilet teriiletét.

Az éplletnek az alacsonyabb talajvizszint felé esd oldalan a
lokalis gradiens megnd, a vizaramlas felgyorsul, illetve kisebb
holttér alakulhat ki. Eldézetesen 1is hangsulyozni kivanjuk, hogy a
tapasztalatok szerint e hatdsok egyike sem okoz O&nmagaban valddi

kérnyezeti kdrt. Ha a talajvizszint magasabb, kordbban nem
teljesen szaturdlt rétegeket ont el, azok fizikai paramétere is
megvaltozik, kotott talajok esetén pl. lecsokken a

nyomészilardsaguk. Ebben az esetben a vizszintemelkedés is csak a
folyamatos, nagy porozitast kavicsos homokrétegben torténhet,
amely ilyen hatédsokra kevésbé érzékeny. Sekély alapok esetében a
vizszintvadltozads kedvezdétleniil hathat a fagymélység valtozéasara
is, de ebben az esetben ilyen hatédsokkal nem kell szamolnunk.

A mélygarazs létesitésének  lehetséges hidrogeoldégiai hatasa
legpontosabban nagy felbontadassal hidrogeoldédgiai modellszamitéassal
vizsgalhatd. Tobb kiilonbozd alapallapot vizsgadlataval eldodnthetd,
hogy a garédzs hidrogeoldégiai hatdsa mekkora teriiletre terjed ki,
milyen mértékd vizszint-valtozast és vizadramlas-valtozast
eredményezhet. El&zetesen becsiilhetd, hogy a duzzasztott vizszint
kiterjedhet-e vertikadlisan a szomszéd pincék alapszintjéig. A
kitliné vizvezetd-képességl kavicsterasz a garéazsnal esetleg
feltorlédd vizeket természetes drénként kodrbevezeti a résfal
kortil, a modellezéssel.

Mivel a térségben valés hidrogeoldédgiai hatast a Duna képez, de a
térségben mar eddig is igen sok mélygarazs 1létesiilt, amelyek
egylittes hatédsat nem vizsgaltak ezért elészér egy nagyobb
teriiletre kiterjedé regionalis modellt A&llitottunk fel. Masodik
lépésként e modell kozépsé részére kapott vizszint-eloszlast
hasznaltuk a részletes modellvizsgalatahoz. A részletes
modellezést igy realisabb kiinduléds vizszintekkel kezdhettiik el.

A modellvizsgdlatot egy nagyobb teriiletet vizsgald, a Dunaig érd
900x1000 méteres terliletre végeztilk el. A nagyobb modellben kapott
vizszinteket felhasznalva ezt kovetden egy négyszer kisebb modellt
vettink fel, 225x250 m-es terililetre végeztiik.

A két modellteriilet EOV-vetliletl hatar-koordinatai
Nagyobb atnézetes modell esetében: 649750 ill. 240000
650650 239000
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Kisebb részletes modell esetében: 650100 1i11. 239500
650325 és 239250

Az atnézetes modellnél nem volt cél a nagy lokalis felbontas, igy
ezt az elsé modellvizsgalatot egységesen 10x10 méteres
felbontédssal vizsgaltuk.

A részletes modell alap-felbontdsa is négyszer részletesebb, azaz
2,5x2,5 méter volt, de ezt a cella-osztadst a gardzs széleinél
0,5x0,5 méterig tovédbb is slUritettik.

A regionalis modell a Duna arvizi helyzetét szimulalja. A
modellben a Duna vizszintjét tartdésan 103,5 mBf értéklnek vettik

fel ennek megfelelden. A modellteriilet keleti felének
talajvizszintjét a koézolt FTV vizszinttérkép alapjan vettik fel,
fix nyomdsti - szintll peremnek. A nagyfokt beépitettség miatt a
talajvizforgalom figgdleges elemei korlatozottak, az

evapotranspiracid és a beszivargas is nyugodtan elhanyagolhatd.

A terlilet rétegsora alapjan harom modellréteget vettink fel,
amelyek egy-egy Jelenleg meglévd réteget reprezentdlnak. A
legfelsd réteg esetében a feltdltéssel egyben kezeltiilk a homokos
iszapréteget is. A f& vizvezetd iszapos homokos aprdkavics a
modell masodik rétege, mig az agyagos id&dsebb fekil-réteg felsé 20
m vastag szelete képezi a modell 3. rétegét. A kavicsréteget adott
esetben részletesebb modelligény esetén toébb részre is lehet
bontani a feltart rétegsor alapjan, az aljan homokos, -6 méternél
cementaltabb kavicsos betelepltlésekkel, de hidrogeoldgiai
szempontbdl a mélygarazs kiépitése utdni &llapotra nézve ez nem
meghataroz6, csaktgy, mint az alapkdézet felsd Dbontottabb része
sem.

A talajmechanikai szakvélemény furdsai alapjan felvett
hidrogeoldégiai rétegek:

Réte S réte k-tényezd
-©9 K&zetanyag elhelyezkedese <9 (Mecsi L.
Szama (mélység terep teteje mBf .
alatt) szerint)
Feltoltés +
1 homok, iszapos 0-4,3 m. 105,06 il1l.
homokliszt
Homokos kavics
—E*10)-3_10-5
2 és kavicsos 4,3-14,5 m 101,3 m k=5"10"-10
m/sec
homok
Tk
3 SHDRELSS SR 14,5 alatt 91,1 alatt | k=107-10 m/sec
fekukdzet
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IV. 2. Modelleredmények osszefoglalasa

Lehetd legrosszabb, tartdés arvizi esetet vizsgaltuk hidrogeoldgiai
modellezéssel. Feltéteztiik a Duna allandé 103,5 mBf szintjét, és
ennek és a tobbi mélygardzsnak hatdsadra a Joézsef Nador tér alatt
is 103 mBf magassagban kialakuldé talajvizszintet. - A wvalds
tapasztalatok ilyen esetet nem tamasztanak ald, a téren korabban
mikodé talajvizkltban tudomédsunk szerint 2005-ig nem volt magasabb
a vizszint 99,8 mBf értéknél.

A modellszamitds eredményei:

e A Jbzsef Nador téri mélygarazs kornyékére mar Jjelenleg is
hatnak a koérnyezé hasonld mélyépitést mltargyak, de ez a
hatéds csak 2-5 cm. nagysagrendd lehet.

e A tervezett Uj mélygaradzs megéplilése esetén a maximalis a
résfal mellett szamitott vizszintvaltozas +27 illetdleg -16
centiméter. Ez a vizszintvadltozds a garazs faldtdél téavolodva
exponencialisan lecsokken. A deciméteres hatdtertilet alig
tadvolodik el a résfaltdél, a hatdros parkoldék harmaddt sem
kozeliti meg. A normédl, azaz az év 90%-ban jellemzdé vizszint-
eloszlads mellett feltételezhetd vizszint-valtozas értéke
pedig csupan 0,08 méter.

e A tervezett horganyzas a garazstdl fliggetleniil is okozhat
tovadbbi 1,5 cm vizszint-vadltozast a tér kdornyezetében.

e A vizaramlds a mélygarazs rovidebb keresztiranyt falai mentén

nagyjabél a koradbbinak az 1,3 - 1,5-sz0rdsére gyorsul, mig a
kozépsd pangd teriileten a korabbindl 0,8-szeres lassulas
varhato.

e A tervek szerinti résfal az idbésebb stabil aljzaton
kialakithatdé. Az alsd réteg nyomdsviszonyait a szimulacidk
szerint a raépild mélygaradzs gyakorlatilag nem befolyasolja.

A szimulacidk alapjan kialakuldé befolyasolt vizszint-eloszlas azt
mutatja, hogy a résfal vizszint-noveld hatasa a kornyezd
épileteket legfeljebb centiméteres nagysagrendben érinti.

Elontést a mélygarazs onmagaban nem okozhat.

A mélygarazs tehadt nem Jjelenthet a tobbi hasonldé mltargynal
nagyobb kornyezeti  terhet. A kOrnyéken sehol sem torténik
talajviz-termelés, és nem létesitettek a kornyéken olyan vizes
hészivattyts kitermeld-betapladld rendszereket sem, amelynek a
mikodését egy U] résfal kedvezdtlenil érintené. Az 4rvizvédelmi
mitargyak, o6évdéhelyek, és metrd-vonalak téavolsdga is kellden nagy a
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V. Osszefoglalds

A garazs foldtani kdzegre gyakorolt hatédsait vizsgaltuk meg
anyagunkban, a tagabb kornyékre is kiterjedd atnézetes, majd ennek
alapjan a teriiletre elvégzett részletes modellvizsgalattal.

A tervezett mélygarazs kialakitdsa részben a kornyezd pincék
szintjét és az ennek megfeleld antropogén feltoltést, részben a
talajviztartd felsbd-pleisztocén kavicsteraszt érinti.

A kornyezd teriileten értékes nyersanyag vagy kiemelt,
szennyezddés-veszélyes objektum nincs. A kodrnyéken vizkitermelés
vagy természetes vizfelfakadas, forras sincsen. A kbrnyéken elég
sok meglévdé mélyépitést mltargy teleplilt mar ugyanezen talajvizadd
rétegbe.

A szomszédos pincékben idénkénti talajvizzel vald eldntés régebben
is jelentkezett iddénként. A Duna arvizei, a varosi teljes beépités
miatti fellépd parolgas-hiany, és kozml-problémak miatt ezek a
hatédsok a tovédbbiakban is megmaradnak, de nem koéthetdk a terlileten
épiilé mélygarazsokhoz.

A mélygaradzs résfal-aljzata i1gen kis A&teresztd4-képességli agyagos
feklirétegre helyezhetd. Vizsgalataink szerint a tervezett
mélygaradzsnak a kavicsteraszban taldlhatdé talajvizre gyakorolt
torlasztd hatédsa elenyészd. A mélygarazs visszaduzzasztd hatdsa a
telek hossziranydban a fal kozépvonaldndl a legnagyobb, itt
kozvetleniil a résfal mellett elérheti a 27 cm értéket is. A
visszaduzzasztds mértéke a Dundhoz kothetd altaladnos 2-3 méteres
vizszint-valtozastdl gyakorlatilag nem kiildnithetd el.

Az épliletek és tervezett 1létesitmény kozotti széles utcafrontok
szélessége alapjan numerikusan is kiszamithatéd, hogy a pincéket ez
a létesitmény nem veszélyezteti, a csekély mértékd lokalis
vizszintemelkedés a kornyezd  pincék vizzel vald eldntését
6nmagaban nem okozhatja. Hidrogeoldgiai probléma pl. vetd menti
vizbetdrés, hirtelen vizszint-valtozéds e terlileten nem varhatd.

A garazs vizszinteket érintd hatdsdnak tovabbi mesterséges

befolyasolasara (kutas vizszint-termelésre és visszatapléaléasra)
véleménylink szerint nincsen sziilkség, de adott esetben ezzel az
eljaréassal a szomszédos pincék eqgy része mesterségesen

viztelenithetd lehet.

A vizsgalat eredménye alapjan a mélygarazs létesitése nem okozhat
karosodast a kornyezé £foldtani kozegre, és a kornyezd épiiletek
pincéire. Az épitési a vonatkozdé kdrnyezetvédelmi, épitési,
kivitelezés eléirdsok betartdasa mellett hidrogeoldgiai szempontbdl
engedélyezhetd.

Lorberer Arpad Ferenc 2011-09-21



