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1. Szakvélemény targya, feladatok iitemezése

A XIII. kertiletben, a Vaci utca kozvetlen kozelében talalhatd telken meglévd épiiletek helyén a
kozeljovében 1j tobbszintes épiilet 1étesiil. Az épiilet a felszin ala is lenyulik, a tervezett -3 szintes
mélygarazs 1étesitése ki¢keli a felszin-kozeli kdzetrétegeket.

A terveket készité épitésziroda bizott meg benniinket megfeleld hidrogeoldgiai hatastanulmany
elkészitésével. A hatistanulmany az épiilet alaptestjének a felszin alatti vizaramldsokra gyakorolt
hatasanak szdmszeri hatasvizsgalatat mutatja be.

A hidrogeologiai szakvélemény nagymértékben tdmaszkodik a konkrét telek talajmechanikai
szakvéleményére. A konkrét tervezoi feladat kapcsan a talajmechanikai tervezo d. Vasarhelyi Balazs és
jelen szakvéleményt jegyzd geoldgus-hidrogeologus tervezd a munka mindkét {iteme soran
folyamatosan egyiittmikddnek.

A tervezett garazs talajvizre gyakorolt hatdsdnak a vizsgalatit legpontosabban Un. hidrogeologiai
modellvizsgalattal lehet elvégezni. A felszin-kozeli hidegvizli rétegekben torténd talajviz szivargési
egyenletei ismert, véges szamu hatarozatlan elem esetén megoldhat6 differenciadl-egyenletek. Az ilyen
szamitasok szamitogép hasznalataval gyorsan megoldhatdak, igy a természetes és az ember altal
befolyasolt vizmozgas szimulalhatok.

A hidrogeoldgiai modellezés Magyarorszagon elfogadott, és régdta alkalmazott modszer. A teriilet
vizsgalatat a legaltalanosabban hasznalt ilyen programcsomag, a Processing MODFLOW segitségével
végeztiik el. Ennek a leirasa kiilon kitér geotehnikai problémak modellvizsgalatara is. Kevés input adat
esetén a geotehnikaban alkalmazott kozelitd képletekhez hasonld pontossagli eredményt kaphatunk az
elsddleges problémakra (ez esetben a garazs mogotti maximalis visszaduzzasztas mértékére), azonban,
mig a képletek csak egy a maximalis vizszint-valtozasra vonatkoz6 értéket adnak meg, amely az épiilet
kozépvonalara vonatkozik, addig a modell a garazs teljes felillete mentén, illetve az egész
modellteriileten kiszamitja a nyomdsvaltozast.

Az altalunk 1is felhasznalt véges differencia elven miikddé numerikus szivargéashidraulikai
modellprogram az interneten barki szdmara elérhetd.



11. Miiszaki alapadatok, elhelyezkedés

A tervezett Uj irodahaz a Dozsa Gyorgy ut — Kassak Lajos
utca — Botond utca és az Angyalfoldi tat altal kozrezart
teriileten helyezkedik el. A telek nagy része jelenleg
beépitett — autdszereld/javité ill. vizsgaztatdé iizemek
talalhatok rajta, melyek bontasra fognak keriilni.

A tervezett tobbszintes épiilet eldzetes metszetrajzat az
oldalso abran mutatjuk be.

A teriiletrdl késziilt pontos geodéziai bemérést és atnézetes
helyszinrajzot a sajat fovarosi allomanyunkkal illesztve
készitettiik el a tertilet hidrogeologiai alaptérképét.

A tervezési teriiletet kornyez0 utcdkat bejarva
megallapitottuk, hogy a terilileten nagyszadmu mélygarazs
1étesiilt, illetve 1étesiil jelenleg.

Mint a kovetkezo oldal Gsszesitd abrajan lathatd, a Vaci at
mentén szdmos hasonld mélyépitési miitargy létestilt ill.
létestil jelenleg, igy ezek egyiittes hatasaval kell majd
szamolni.

A kornyezO garazsok térképen feltiintetett mérete jelen
esetben csak becslésen alapul. A Botond utca északi oldalan
egyszintes mélygarazs létesiilt, és a Kassdk Lajos utca
mentén is tobb.
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A tervezett garazs szabalytalan
alakt. Az épitési teriilet keleti felén
kozépen egy résfallal lehatérolt, de
egy garazsnak ki nem alakitott, a
természetes kozetréteget megdrzo
térrész  is megmarad. (oldalso
abra).
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A tervezett mélygarazs helyszinrajza
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A kornyezo mélygardzsok és a vizsgalati teriiletek bemutatasa.
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Az abra kozepén pirossal lathatdo a tervezett létesitmény — ez méretében a Vaci utcai hasonld
mitargyakhoz hasonlé. A térkép csak a tobbszintes 1étesitményeket mutatja — ezek koz¢é sorolva a 3-as
metrd vonalat is, amely ezen a szakaszon jellemzden -10,5 méterig kiékeli a talajrétegeket.
Mindazonaltal feltlintettiik a becsiilt korvonalat néhany kisebb mélységli, egyszintes felszin alatti
térnek is, pl. a metrodllomasnak, illetve a Botond utca északi oldaldn kiépitett egyszintes
mélygarazsnak.

A z61d téglalap a nagyobb, kis felbontasti els6 modellvizsgalat teriiletét jeloli. A bordo téglalap az el6z6
modell alapjan készitett, joval nagyobb felbontast részletes hidrogeologiai modellvizsgdlat teriiletét.



lll. Féldtani alapadatok bemutatasa

A konkrét telek aktualis talajmechanikai feltarasanak a keretében az elsd litemben két furas (1F és 3F) és

4 dinamikus szonda keriilt lemélyitésre a telek jelenleg is megkdzelithetd részein. A talajvizsgalati

szakvélemény elkészitésében foldtani alapadat-szolgéltatassal vettiink részt. Az anyag cime:

- Vésarhelyi Balazs (2017): Talajvizsgalati jelentés a Budapest, XIIl. Dozsa Gyorgy ut 61-63 tervezett

irodahdz engedélyezési tervéhez

A munkahoz felhasznalt egyéb publikaciok és tervek:

- FTV: Budapest Epitéshidrolégiai Atlasza M=1:20.000 (1988)

- Kisdiné, Raincsakné, Szaboné (1983): Budapest teriiletének foldtani térképe MAFI térképsorozat
M=1:40.000

- Kovaloczy Gyorgy (2011) Budapest XIII. Vaci ut 31. K4 projekt Talajvizsgalati jelentés kézirat

- Kovaloczy Gyorgy (2011) Budapest XIII. Vaci ut 31. K4 projekt hidrogeologiai hatastanulmdny és
sziirkeviz-beszerzési tanulmany kézirat

- Lorberer A.F.& Erdés A. (2007): A Bp. XIII. Lehel u. 25. Spirdl irodahdz hidrogeolégiai hatdstanul-
manya kézirat

Lorberer A.F. (2016): Févarosi telepiilésgeologiai I — Belvdrosi mélygardzsok hidrogeolégiai hatds-
vizsgalatai Mérndkgeologia-K6zetmechanika kiskonyvtar 2016

- Pécsi M. Marosi E. Szilard J. (szerk) (1958): Budapest természeti képe kézikonyv, Akadémiai Kiado

- Réthati Laszlo (1974): Talajviz a mélyépitésben kézikonyv, Akadémiai Kiadd

- Vasarhelyi Balazs (2007): Kiegészito talajmechanikai szakvélemeény a Budapest XIII, Lehel u. 25.
Szabolcs u. 32-34 sz. teriilet beépitéséhez kézirat

- Vasarhelyi Baldzs (2015): Talajvizsgalati jelentés a 1134 Budapest, Dozsa Gyorgy utca 53. Honved

vivocsarnok alapozasanak tervezéséhez kézirat

A kornyez6 talajmechanikai és vizligyi feltarasok alapjan elég pontosan leirhatonak bizonyult a
talajviz-tartd réteg eredeti természetes allapota. A kiilonboz6 felmérések soran begyiijtott kiilonbozo
adatok koziil az adott feladathoz leghasznosabb elemek:

1. Vizado réteg vastagsaga, ezen beliil az alsé kavicsosabb és felsé homokos szint elhelyezkedése
Meért talajvizszint (nem egyidejii mérések!)
Kuttesztekkel megadott vagy becsiilt vizatereszto-képesség (K-tényezd)
Talajmechanikai furasi (kis)mintadkon mért atereszté-képesség
Furési (kis)mintdkon mintdkon mért porozitas (hézagtérfogatbol atszamitva)

e

A nyugat felé¢ kozvetleniil szomszédos, haromszdg alaku irodahdz 1étesitésekor késziilt talajvizsgalati
jelentés €s hidrogeologiai hatastanulmany anyaga volt kiilondsen hasznos a munka szempontjabol.

A nyugat felé szomszédos irodahaz talajmechanikai felmérése alapjan megismert foldtani adatok:

Feltérés ;l;ei;ip fneéllt;:;gm g:‘s \;li;seterasz Talajviz Fekiifelszin
jele

mBf m mBf m mBf m | mBf m mBf
1F 104,68 |17,0 87,7 5,8 98,9 4,4 1100,3 11,3 93,4
2F 104,85 |17,0 87,9 54 1995 4,6 |100,3 11,2 93,7
3F 104,92 |17,0 87,9 6,1 98,8 4,3 1100,6 11,8 93,1




A konkrét telken az 1F talajmechanikai firds kozelében kordbban létesiilt egy nagy atmérdjii, stabil
kialakitast talajvizkut (BpXIIl/ B-41 jeld) is. A kornyezd telkeken is tobb talajviz-termeld kut, és két
hészivattyls kitermeld-visszataplalo kutcsoport is Iétesiilt. E kutak adatait a viziigyi adatbazis
(kutkataszter) révén tudtuk beszerezni.

Kornyezo kutak adatainak az 6sszesitése

Kut Kt helye terep Vizadé réteg Nyugalmi k-tényez6 megjegyzés
szama vizszint
B-41 Vizsgalati telek 104,585 5,6-7,6 homok -5.1/99,48 Munka
(Dézsa Gy. 63 7,6-10,7 kavics keretében
autdjavito) megsziinik
B-45 ¢és Doézsa Gy ut DK felé  104,5 4-6 m homok -5m. /99,5 Megsziint
B-46 (mai Spiral irodahaz) 6-12 m kavics kutak
B-32 Révész utca 1. 105,715 |4.2-6,3  iszapos | -4.4m/101,5 Megsziint kut
homok
6.3-11,2 kavics
B-79 - B- Vaci ut 72-74,100,2 4-7, m Kkozott 6 sekély
84 Elektromos miivek valtozo nyelokut
B-40 Tiizér u. 18 6voda 105,625 1,2-5 homok -3m./102,6
6,5-13 kavics
B-38 Csangd6 u. 38 104,13 4-5,5 homok -5,6m. /98,5
5,5-12 kavics
B-59 és Nexon Kft 104,65 2-10 homok -4.1/100,5 32,3 m/nap 2 sekély
B-60 33,7 m/nap nyelokut

1V, Foldtani felépités

A tervezési teriilet a Pesti hordalékkup-siksagon helyezkedik el. A mesterséges rendezett terepszint kb.
104,7 mBf. A varosrendezési munkalatok eredményeként valtozo vastagsagu feltoltés fedi a tertiletet,
ennek jellemzd vastagsdga 1,5 méter, de eléfordul 4 métert is meghalado, épiilettormelékes, salakos
feltoltés is.

A telektdl keletre, a Tilizér utcatol a foldtani térkép vastagabb kavicsos réteget, kevesebb feltoltést €s
homoklisztet jelol. Kornyékbeli tapasztalatok alapjan a folyovizi tiledékekben helyenként eléfordulnak
magas szerves anyag tartalmu, tézeges rétegek, de a telken nem tartunk fel ilyet eddig.

A legfels6 kozetréteg - egyben a meghatarozo felszinkozeli vizadd - a Duna kavicsterasza. A
kavicsterasz anyaga gradalt, azaz alul nagyobb szemcseméretli. Homokos kavicsra kavicsos homok,
majd a foly6vizi durvaszemcsés homok és iszapos homok, végiil tijholocén kori lepelhomok teriilt.

A finom- és durvaszemcsés folyovizi iiledékek hatarvonala 99 — 100 mBf koriili, maga a kavicsterasz
91-94 mBf szintig nyilik le az eddigi feltarasok eredményei szerint. Az Os-Duna folyovizi hordalékai
tomor agyagos fekiire telepiiltek, ill. részben erodalték is a kora-pleisztocén soran.



A teriilet alapkdzete a fedetlen foldtani térképek szerint felsé oligocén kora homok-, homokos agyag-
¢s agyag rétegekbdl allo foldtani képzddmény, amely a foldtani szempontbdl a Torokbalinti vagy
esetleg a Harshegyi homok formacioba sorolhatd be (térkép szama 51).

A térkép azonban éppen a Dézsa Gyodrgy ut vonalaban jeldl egy tektonikus vonalat, amelytdl délre a
fekii mar kozépsd oligocén kori Kiscelli agyag (52). Az emlitett homokos felsé oligocén rétegek alatt
mélyebben szintén meg kell jelenjen Kiscelli és Tardi agyag is.

Kelet felé nincs messze a kozéps6 miocén kori, finomszemcsés homokos agyag és agyagmarga
rétegekbdl allo Osszlet mar a Garabi/Egyhdzasgerei formécidba sorolhato, a Varosliget alatti teriiletet
alkot6 foldtani képz6dmény (44) hatara sem.

A teriilet digitalis épitésfoldtani fedetlen térképe és nyomtatott 1984 évi fedetlen foldtani térképe
lila = vizsgalati teriilet, Sarga/52 = Oligocén Kiscelli Agyag Drapp/51= Oligocén homok, és homokos agyag ,
Sotét/44 = Egyhazasgerei/Garabi Formacio
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Aharomféle alapkdzet jol lathato az MFGI altal kiadott régebbi és ijabb fedetlen foldtani térképen is —
az jabb térkép lathatolag ugyanazt a réteghatart mutatja (feltehetdleg nem tortént ujabb adatértékelés),
hatranya ez esetben, hogy mar nem jelol vetddéseket, még itt se, ahol a hirtelen, tektonikus rétegvaltas
gyakorlatilag biztosra vehetd.

A telken végzett feltarasok aljan kifejezetten tomor (200 feletti {itésszammal jellemezhetd), sziirke,
tomor szdraz agyag jelentkezett, ez a leirds a harom hataros kdézetegység kozil legkevésbé épp a
foldtani térkép altal javasolt homokkoves (Harshegyi vagy Torokbalinti) Osszletre illik. Az
alaphegység pontos meghatarozasahoz a kovetkezd feltardsi iitem alaphegységi furdsi anyaganak
Oslénytani vizsgalatra lenne sziikség.

A Margit-sziget mellett késziilt vizi szeizmikus mérés konkrét vetddéseket mutatott ki a folyo alatt —
ezek koziil egy kifejezetten kozel esik a fenti térképen jelolt Duna-keresztezéshez, de az iranya maés,
meghosszabbitva a telektdl északra, nem pedig délre haladna el.

A néhany ponton feltart fekiimagassag alapjan nem jelolhetd ki vetddés a konkrét telek alatt. Ennek
ellenére lehetséges hogy a réteghatar a telek alatt huzodik, tgy hogy a 4D és/vagy a 3D pontok a
vetdvonal északi oldalara esnek - ez azonban csak egy igen bizonytalan feltételezés, mindossze kb. 1
méternyi magassag-valtozason alapul, egyértelmii rétegeltérés nélkiil.



V. Hidrogeoldgiai jellemzok

Budapest Epitésfoldtani Atlasza a teriilet talajviz-szintjét a felszin alatt kb. -5 m mélységben jelzi.
A maximalis talajvizszint az FTV térképe alapjan 102 mBf{, azaz kb. -2,5 méter.

Talajviz mélységtérképe és maximalis vastagsaga archiv adatfeldolgozdsok szerint
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A telken 2015. oktober 27-én lemélyitett két helyi furasban észlelt talajviz-adatok:

Furas szama | Terepszint | talajviz mélysége
(mBf) (-m) (mBf)

IF 104,87 3,2 101,67

2F 104,67 3,0 101,67

A teriilet kozelében 1év0 talajvizfigyeld kutak mért szélséértékei az alabbiak:

Kut: XIII/10 Bp. XIII. Kassak L. u. — Léportar u. park
CsOperemszint: 105,05 mBf

Terepszint: 105,12 mBf

Maximalis vizszint: 357 cm 101,48 mBf
Minimalis vizszint: 521 cm 99,84 mBf
Kut: XII1/12 Bp. XIII. Tisza u. — Véci ut
CsOperemszint: 104,76 mBf

Terepszint: 105,05 mBf

Maximalis vizszint: 383 cm 100,93 mBf
Minimalis vizszint: 534 cm 99,42 mBf
Kut: PII Bp. XIII. Véci ut 21
CsOperemszint: 105,31 mBf

Terepszint: 105,52 mBf

Maximalis vizszint: 392 cm 101,39 mBf
Minimalis vizszint: 599 cm 99,32 mBf



A mérések alapjan a talajvizszint ingadozasa nem éri el a 2 métert.

Budapest Epités-hidrologiai Atlasza a becsiilt maximalis talajvizszintet 102,0 mBf szinten adja meg,
ami a legkodzelebbi mért talajviz-kutak adatainal 0.5-1 méterrel, az 1F ponton mért értéknél 0.8 m-el
magasabb szintet jeldl ki, és a legujabb -kiemelten magas - arvizi értékek alapjdn ma mar realisnak is
nevezhetd. A becsiilt maximalis talajvizszint tehat102,0 mBf szinten vehetd fel.

A holocén Duna volgyben a talajviz a fiatalkori hordalékban mozog, ahova részint az északi teriiletrdl
szivarog be ¢és a Dundval megegyezd irdnyba mozog, (ezt a vizmozgast a korabbi, betemetett Duna-
medrek lefutdsa is befolyasolja) részint a Duna teraszban folyik le a Duna felé. A f6 aramlasi irdny
tehat a Duna, mint er6zidbazis felé torténd szivargas. Nagy Duna vizéllaskor a folyd vize jut be a
talajvizbe, mig kisvizkor a talajviz taplalja a folyot. A Duna partvonaltdl 50 m-re a talajviz ingadozasa
mintegy 5,7 m; 150 m-re 3,5 m, a partvonaltol 450 m-re helyenként mar csak 1,5 m.

Az Osszefiiggd és nagy permeabilitasu egységes kifejlodésii kavicsterasz vizadd rétegben a talajviz
feliilete aranylag kiegyenlitett. Az arvizi mérések és a valos tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a Duna
vizszint-emelkedése a teljes kavicsteraszban egyszerre jelentkezik, északrol délre terjedve, igy egy
épiilet Duna felé esd oldala és masik oldala kozott még 100 méteres szélesség esetén se jelentkezne
soha méteres kiilonbség.

A természetes talajviz-dramlas a legmélyebb pontot jelentd folyovolgy felé tart, azaz KEK felsl
NyDNy felé. A meghatarozé szerepli él6vizfolyas a Duna, amelynek helyi alapadatai:

o Vizmérce magassaga ,,0” 94,98 mBf.

o ADuna LKV értéke 1954. 01. 12-én : 94,90 mBf.;

o A2013 évi legmagasabb mért vizszint : 103.81 mBf.

o A folyé maximalis jégmentes vizszint-ingadozasa 8,9 m.

A teleknél jellemzd kevesebb mint 2 m. vizszint-ingadozassal négyszerese jellemzo tehat a folyonal. A
tagabb vizsgalati teriileten jellemz6 101-103 mBf kozotti talajvizszinttel azonos magassaga emelkedhet
fel a folyo szintje is arvizi idoszakban. Ennek megfelelden a természetes vizek dramldsa minden évben
par hétre, az arvizek idején alapvetden megvaltozik -ilyenkor a Duna erdteljesen rataplal a talajvizre.
Ilyenkor a vizszint maga magasabb, a vizszint-esése, azaz a vizadramlas sebessége viszont jelentdsen
lecsokken.

A Duna torlasztd hatasat ma mar a mesterséges mitargyak is jelentés mértékben befolyasolhatjak. A
Véci ut alatt halad6 metrovonal kb. 10,5 m mély zart szelvényben halad, igy maga is mélygarazsnak
felel meg. A Metr¢ a talajvizadot nem ékeli ki végig, a keresztben torténd talajviz-ataramlés tobbnyire
biztositott a réteg aljan kis vastagsagu de nagy porozitdsi természetes vagy mesterséges kavicsos
réteg (drének, csapok) révén. A Vaci ut mindkét oldalan egymas utan létesiilt mélyépitési miitargyak
esetében mar nem ez a helyzet, ezek az alapkdzetbe bekotott valos gatat jelentenek, €s ki¢kelik a vizadod
réteget — viszont nem folytonosak, a blokkok k6zotti utcaknal nem érnek dssze.

A konkrét telken lemélyiilt furdsokbol hézagtérfogat- és k-tényezd-meghatdrozds nem tortént, a
talajvizszint -4,5 m = 100,36 mBf szinten volt. A vizsgalt teriilettdl északra, a B-59 és B-601 kutaknal
szivattyutszttel meghatarozott vizateresztd-képesség értéke 32,3 m/nap, illetéleg 33,7 m/nap volt. A
tertilettdl keletre, a Honvéd sport-telepen vett furasi kisminta alapjan a vizado réteg k-tényezoje 1-4
m/nap kozotti érték volt — a szintén kozelbe esd Tiizér utcai uszoda kutjairdl leirt magas, 1000 1/p feletti
hozamértékek alapjan azonban magasabb érték varhato. Két kiilonbozo kornyezd hidrogeoldgiai
modellben a kavicsos vizado réteg atereszto-képességét 20 m/nap ill. 40 m/nap atlagértékkel vették fel.



VI. Hidrogeoldgiai modellezés bemutatdsa

A szomszédos mélygarazsok feltételezett hatasteriiletei
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A targyi és a szomszédos résfalak egyiittes hatisa a talajvizszintre
(piros: cstikkenés, kék: emelkedés)

A vizsgalt  telektdl

nyugatra, az
Angyalfoldi ut
tuloldalan levd KPMG
irodahaz hasonlo
hidrogeoldgiai

modellezését  jegyzo
ARGON Geo Kft is mar
megallapitotta hogy a
teriileten levo

nagyszamu mélyépitési
miutargy csak egyiitt
vizsgalhatd,  ugyanis
kulminalt hatést
eredményeznek.

Az 6 2015 évben
késziilt, nyugati
iranyba torténd elég
nagy gradiensli, azaz

kedvezébtlen
vizaramlasi esetet
feltételezo
modelleredményeik

szerint a vizsgalt telken mar 8-16 cm-nyit emelkedhetett a talajvizszint a megépiilt négy kozeli Vaci uti

mélygarazs miatt.

A nagyszamu mesterséget elemet latva mi fokozatos megkdzelitést alkalmaztunk.

A teriilet természetes vizallasnak a vizsgélata érdekében el0sz0r egy nagyobb vizsgalati teriiletet
vettiink fel, amely nyugaton a Dunaig nyulik el. A modell célja az volt hogy a tobb évtizede kialakult, a
Metr6 vonalat mar magaban foglalo vizaramlést szimulaljunk, fokozatosan elhelyezve a

mélygarazsokat mind a téli, mind pedig a

A Dundig nyulo regiondlis modell teriilete

nyari vizallas esetén is. (azaz a Duna normal
vizi és arvizi allapotéban.)

A modellteriilet 1500x1000 m. (-16 fokos
forgatassal) Jobb alsé (DK-i) sarokponti
EOV koordinatai: 651700 ill. 241700

A nagyobb teriiletre felvett modellben csak
a két rétegre osztott kavicsteraszt vettiik fel,
homogén vizszintes rétegként. A vastagabb
felsd réteget ékelte ki a Metrovonal, alatta
pedig a  mesterségesen  kialakitott
csapoknak, és a helyenként 10 méternél
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vastagabb vizadonak megfelelden egy 1,5 méter vastag réteget vettiink fel, - igy jelenitve meg a
talajvizado folytonossagat.

A keleti hattér-talajvizszint kb. 101 mBf a modell peremén (FTV térképe alapjan, korrigalva)
A Duna folyoként felvett hatarként szerepel, a futtatdsokat két verzidban végeztiik el arvizi esetben a
foly6 vizszintje 103,5 méter, normal vizi esetben pedig 97,5 mBf értékii volt.

A nagy modellbdl kapott talajviz-szinteket vettiik fel azutdn a konkrét mélygardzst nagyobb
felbontéssal vizsgalo lokalis modell kiindulasi adataként.

A modellezett kiindulasi talajvizszintek normal vizi és arvizi allapotban
| | _| [ rl | }!_ | X -.:. : .-' I ..... ; ‘|[ e _:._ i ,

Kovetkez6 1épésként mind az arvizi, mint a normal vizi allapotot szimulalo részletes modellt allitottunk
fel. Ezt lefutattuk (a kozel természetes, csak a metrovonallal befolyasolt) alapallapotban, majd pedig a
meglévé mélygarazsokat is felvettiik a modellben. Utolso 1€pésként a meglévo garazsok mellé betettiik
a Dozsa Gyorgy ut 61-63 telkénél tervezett mélygarazst is a modellelemek koz¢€.

A részletes modellben alaphéaloja 20x20 méteres volt, amelyet a gardzsoknal 5 illetve 1 méterig
stiritettiink. A modell az el6z6hoz hasonloan -16 fokban elforgatott helyzeti 680x500 m-es téglalap,
jobb also (DK-i) sarok-ponjanak EOV-koordinatai: 651625 & 241870.

A modellrétegek jellemzése:

Réteg szama 1. 2. 3. 4.
Megnevezés Felt6ltés + homok Vizado kavicsos Alapkozet fels Zavartalan alapkdzet

Vizado fels6 része | 4llanddan szaturalt része

része
Jellemzd tetdszint a 104 mBf 99 mBf 94 mBf 92 mBf
vizsg. teleknél
Effektiv porozitas 25% 30 % 12,5 % 9%
Oldaliranyu 22 m/nap 32 m/nap 3 m/nap 2 m/nap
szivargasi tényezo
Fiiggoleges 12 m/nap 16 m/nap 1 m/nap 0,5 m/nap
szivargdsi tényezé (Metr6 vonalaban
csak 5 m/nap)

Mesterséges elem Sekély + mély Meélyebb Meélygarazs kiilsé -

mélygardzs, Metro mélygarazsok résfala
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A modell eredményei alapjan megallapithatd, hogy a mesterséges hatdsok a talajviz-szinteket igen
jelentdsen befolyasoljak. A Vaci ut és a Metr6 vonala mentén egy 10j hidraulikai hatar alakult ki, a
kisebb vizvezetd-képesség €s a réteget kickeld mélygardzsok mentén ugyanis a vizszintek kis teriileten
beliil aranylag gyorsan valtoznak.

Az egymds melletti mélygarazsok a talajvizet kozosen befolyasoljak — Az 1) mélyépitési miitargy
0nallé hatast csak a Kassak Lajos utcaval hataros részen gyakorol, a masik harom oldalon
mindenképpen tobb hasonlo, szabalytalan alakt miitargy k6zos hatésa jelenik csak meg, illetve terjed ki

az épitkezések révén.

Modellezett talajvizszintek arvizi esetben, Modellezett végsd talajvizszint-eloszlds drvizi esetben

a tervezett iij gardzs nélkiil (1. réteg)

=9 025 ——|

Modellezett végso talajvizszint-eloszlas normal
esetben

Modellezett talajvizszintek normal vizi esetben,
a tervezett uj gardgs nel'lkiil,l

J -

Arvizi esetben a modellteriileten beliil a vizszint valtozisa kevesebb mint egy méter, a kis gradiensnek
megfelelden az 0 garazs okozta vizszint-valtozas csak alig észrevehetd mértékii (mivel a teljes zoéna
kozel azonos nyomast kap a Duna teljes vonala fel6l) Mindazonaltal a gardzs kornyékén a varhatod
maximalis vizszint (102 mBf) kozelébe emelkedd vizszintek alakulhatnak ki arviz idején.
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Normal vizi esetben a Vaci uti mélygarazsok kozos hatéstertilete terjeszkedik kelet felé az 0j miitargy
megépitésével. A vizszintek valtozasa a Dozsa Gorgy és Botond utca mellékén is észlelhetd. A tervezett
létesitmény résfala mentén adott esetben akdr 50 cm-nyi vizszint-valtozéas is kialakulhat, azaz a
talajviz-aramlas a Dézsa Gyorgy Ut menti szakaszon felgyorsul. — Ez a hatas csokkenthetd, ha a résfal
koril kiviil a vizek atvezetését segitd drénezés is kialakitasra kertil.

A mélygarazsok hataséara kialakuld legnagyobb vizszintvaltozas azokon a helyeken varhatd, ahol tobb
épitmény egyiittes arnyékolo / torlasztod hatasa érvényesiil. A két elsddleges ilyen térrész az Angyalfoldi
¢s a Botond utca sarkéanak, illetve az Angyalfoldi és a Dozsa Gyorgy ut sarkdnak a kornyéke — itt a
résfal m ellett 30 cm-es talajvizszint-valtozas is el6fordulhat az év egy részén.

A torlasztds jellemzé mértéke azonban Tervezett uj mélygarazs becsiilt elsodleges
inkabb csak 10-17 cm nagysagrendii normal hatdsteriilete
aramlasi allapotban — arvizi esetben viszont "
alig  észrevehetd, legfeljebb  cm-es
nagysagrendii (bar ekkor daltalanosan
magasabbak a vizszintek egy méterrel).

Kiilon csak az 0uj mélygardzs hatasteriilete |
nem adhaté meg egyértelmiilen egy ilyen '
mértékben beépitett terlileten — mivel s
azonban ez lenne az elsddleges feladat, az “
oldalsé dbran bemutatjuk a tervezett Uj
garazs hatastertiletének a vazlatat.

A kékkel jelolt térrészen belil az j
mélygarazs hatdsa bizonyosan érzékelhetd,
e vonal mentén még 2-4 cm-es WS

r . . . . . / o 5 ¢
vizszintvaltozast okozhat a mélygarazs ‘ “
megépitése. y Y.y U5~/ |

A jelenlegi hidrogeologiai modell tovabbfejlesztésének a lehetoségei.:

A telken levd jelenlegi épiiletek kiliritése és bontdsa utdn kiegészitd geotechnikai feltaras és
hidrogeolodgiai adatgytijtés torténik majd egy masodik feltarasi titemben. Ennek megfelelden sziikség
esetén jelen szakvélemény is kiegészitésre keriilhet a feltardsok utan, varhatdéan 2018 év elsé felében.
Ekkor tobb helyi firdsadat alapjan pontosabban lesz majd leirhatd a teriilet foldtani felépitése, ill.
esetleg a mélyépitési paraméterek is modositasra keriilhetek. A f6 fejlesztési lehetdségek:

- Foldtani rétegek hatarfeliiletének pontositasa

- A masodik tlitemben létesiild farasok alapjan kapott pontosabb paraméterek alapjdn a szivargasi
tényezd €s a porozitas pontositasa a vizado tekintetében. A flrasi mintadk mellett esetleg a telken 1étesiilt
talajvizkat szivattyltesztje is megvaldsithatd lehet — ez elsésorban akkor indokolt, ha igény van a
- Az alaphegység esetében a haromféle alapkdzet eltérd paraméterezése

- Adott esetben a kozeli talajviz kitermeld-betaplald rendszerek szimuldlasa (ez kevéssé indokolhato,
mivel nem miikddnek egész évben, és nem is esnek nagyon kozel a vizsgalt mélygarazshoz. (Tovabba a
mélygarazsos beépités veszélyezteti inkabb a vizes hdszivattyus rendszereket, mint forditva.)

- A helyi mélygarazsok, drének, és a metrévonal kumulativ hatasanak szamszerii értékelése, esetleg
kritikus teriiletek és hatarértékek meghatarozdsaval egyiitt — ez azonban elsddlegesen fejlesztéseket
Osszehangolo szervezetek (pl. dnkormanyzat), vagy megfeleld kutatointézetek feladata lenne.
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VIl. Osszefoglalés

A Doézsa Gyorgy ut 61-63 telek a Duna felsd kavicsteraszara esik, ez a -10 méterig lenyulé homokos-
kavicsos réteg alkotja a talajvizado réteget. Az alapkdzet kisebb vizvezetd-képességli idésebb tomor
agyagkd. A talajvizado réteg teljes mértékben megsziinik, (kitermelésre keriil) a tervezett tobbszintes
mélygarazs helyén. A teriilet a Duna arvizi hatasteriiletének a szélére esik. A talajvizszint esése
(hidraulikus gradiens, a vizaramlas hatoereje) elég szélséségesen valtozik a teriileten. Arvizi esetben a
gradiens igen kicsi, mikdzben maga a talajvizszint magasabb. Az év nagy részében normal (kisvizi)
esetben a talajviz-szivargas joval gyorsabb és egyértelmiien NyDNy-ra, a Duna felé iranyul.

A mesterségesen befolyasolt talajviz-allapot vizsgalatat szamitogépes szimuldcio segitségével végeztiik
el, fokozatosan a modellbe épitve a mesterséges hatasokat az alabbi sorrendben: zavartalan alapallapot,
metro-kiépités utani allapot, tobbi mélygarazs létesitése utdni allapot végiil a tervezett mélygarazs
megépiilte utani allapot. Minden esetben kiilon vizsgaltuk a normal vizi és arvizi helyzetet. Az elkésziilt
modell a késdbbiekben is pontosithat6 és finomithatd. Pontosabb alapadatok beszerzése utan 1) modell-
futtatasokat érdemes elvégezni — pl. a konkrét telken varhatdo ujabb mérndkgeologiai feltarasok
eredményeinek, vagy akar a ijabb mélyépitési miiszaki tervek esetén.

A kornyéket bejarva megallapitottuk, hogy a tervezett mélygardzs egy olyan teriileten létesiil, ahol a
talajvizadot érintd emberi hatdsok jelentésen megnovekedtek az elmult évek soran. A talajvizadot
érintd egyetlen mélyebb, torlaszté miitargy régebben a metré vonala volt — ma azonban mar szamos
tobbszintes, a teljes vizadot ki¢keld mélygarazs is 1étesiilt a kornyéken.

A Vaci ut kornyezetében létesiild nagyszamu mélygarazs ma mar foldtani hatdtényezd, amely a
talajviz-szivargds intenzitdsat egyre nagyobb mértékben megvaltoztatja. Hosszabb tadvon a hasonld
mitargyak egyiittes hatasdnak a szamszeru vizsgalatara kell majd torekedni.

A szomszédos ¢épitkezések becsiilt hatasa a vizsgalt telken 8-16 cm vizszint-emelkedést
eredményezhetett az Argon-Geo Kft becslése szerint.

E mélygarazsok kumulativ hatasa novekszik tovabb a tervezett Uj létesitmény megépiiltével. Ennek
kovetkeztében a Dozsa Gydrgy ut €s a Botond utca nyugati felén a résfal mellett modell-eredményeink
alapjan 30 cm-es vizszint-valtozas is eldallhat.

Olyan vizszint-emelkedés, amely egyediil csak az 0j gardzshoz kothetd, csak a Kassdk Lajos utca
mellett alakulhat ki, ennek a becsiilt mértéke azonban nem haladja meg a 12 cm értéket (normal vizi
esetben, arvizi esetben ennek a toredéke).
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